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0 PREMESSA

Il presente documento ha come scopo la verifica previsionale dei requisiti acustici passivi nell’ambito del
progetto di realizzazione della nuova Caserma dei Carabinieri nel Comune di Castel Maggiore (BO), da edificarsi
all’angolo fra via Ungaretti e via Neruda.

Gli obiettivi della presente relazione tecnica fanno riferimento ai seguenti documenti legislativi:

— Legge guadro sull inguinamento acustico, n.° 447 del 26 ottobre 1995;

— DPCM Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edific, del 5 dicembre 1997,

— Regolamento Urbanistico Edilizio del Comune di Castel Maggiore.

Le verifiche prestazionali di sistema saranno orientate alla caratterizzazione dei requisiti acustici passivi

dell’edificio, cosi come richiesto dal DPCM 05.12.1997 e dalla legislazione e regolamentazione locale.

L’intervento in progetto prevede la costruzione di un edificio di 2 piani fuori terra, nel quale rispettivamente:

— al piano terra troveranno sede gli uffici del Comando dei Carabinieri e il Centro Operativo Comunale della
Polizia Municipale;

— al piano primo saranno 3 unita immobiliari autonome a destinazione residenziale e la foresteria al servizio dei
Carabinieri.

La tecnologia costruttiva con cui sara realizzato il corpo di fabbrica prevede lutilizzo di un sistema a pilastri e

travi portanti con tamponamenti in laterizio, solai in laterocemento e copertura piana.

Si riportano di seguito le viste aeree utili alla localizzazione dell'intervento e le planimetrie dei vari piani

dell’edificio.

“’ STUDIO TECNICO RIVIZZIGNO
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— Figura 3: Comune di Castel Maggiore, nuova Caserma Carabinieri —piano terra —
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— Figura 4: Comune di Castel Maggiore, nuova Caserma Carabinieri — pianta piano primo —
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1 INQUADRAMENTO LEGISLATIVO E NORMATIVO
11 I1 D.P.C.M. 5 dicembre 1997 — determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici
11 DPCM del 5 dicembre 1997 individua i requisiti acustici passivi degli edifici; se ne riportano gli articoli e le

relative tabelle di classificazione degli ambienti abitativi e definizione dei relativi requisiti.

Art. 1.
Campo di applicazione
Il presente decreto, in attuazione dell'art. 3, comma 1, lettera e), della legge 26 ottobre 1995, n. 447, determina i
requisiti acustici delle sorgenti sonore interne agli edifici ed i requisiti acustici passivi degli edifici e dei loro componenti
in opera, al fine di ridurre I'esposizione umana al rumore.
I requisiti acustici delle sorgenti sonore diverse da quelle di cui al comma 1 sono determinati dai provvedimenti
attuativi previsti dalla legge 26 ottobre 1995, n. 447
Art. 2.
Definizioni
Ai fini dell'applicazione del presente decreto, gli ambienti abitativi di cui all'art. 2, comma 1, lettera b), della legge
26 ottobre 1995, n, 447, sono distinti nelle categorie indicate nella tabella A allegata al presente decreto.
Sono componenti degli edifici le partizioni orizzontali e verticali.
Sono servizi a funzionamento discontinuo gli ascensori, gli scarichi idraulici, i bagni, i servizi igienici e la
rubinetteria.
Sono servizi a funzionamento continuo gli impianti di riscaldamento, aerazione e condizionamento,
Le grandezze cui far riferimento per Il'applicazione del presente decreto, sono definiti nell'allegato A che ne
costituisce parte integrante.
Art. 3.
Valori limite
Al fine di ridurre I'esposizione umana al rumore, sono riportati in tabella B i valori limite della grandezze che
determinano i requisiti acustici passivi dei componenti degli edifici e delle sorgenti sonore interne.
Art. 4.
Entrata in vigore
Il presente decreto viene pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana ed entra in vigore dopo
sessanta giorni. [...]

TABELLA A
CLASSIFICAZIONE DEGLI AMBIENTI ABITATIVI (art. 2)

- categoria A: edifici adibiti a residenza o assimilabili;

- categoria B: edifici adibiti ad uffici e assimilabili;

- categoria C: edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attivita assimilabili;

- categoria D: edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura e assimilabili;
- categoria E: edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli e assimilabili;
- categoria F: edifici adibiti ad attivita ricreative o di culto o assimilabili;

- categoria G: edifici adibiti ad attivita commerciali o assimilabili.

TABELLA B
REQUISITI ACUSTICI PASSIVI DEGLI EDIFICI, DEI LORO COMPONENTI E DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI
Categorie Parametri
di cui alla
Tabella A , ,
Rw' ™ Damntw Low L As max Laeg
D 55 45 58 35 25
A, C 50 40 63 35 35
E 50 48 58 35 25
B,F, G 50 42 55 35 35

(*) Valori di R'w riferiti a elementi di separazione tra due distinte unita immobiliari.

Coerentemente con Papparato normativo sopra riportato, Iedificio a destinazione mista in progetto prevede
rispettivamente la realizzazione di:
— ambienti abitativi di categoria B al piano terra;

— ambienti abitativi di categoria A al piano primo.

A 4
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1.2 Il Regolamento Urbanistico Edilizio del Comune di Castel Maggiore.
In materia di acustica edilizia, il Regolamento Urbanistico Edilizio (RUE) del Comune di Castel Maggiore fa
riferimento al sopra descritto documento di legge nazionale sui requisiti acustici passivi.
Innanzitutto (rif. tomo I) individua la “relazione sul rispetto dei requisiti acustici passivi degli edifici (DPCM
5/12/97)” fra i documenti necessari per i titoli abilitativi edilizi (SCIA, PdC, CIL).
Ulteriormente (rif. tomo 1I), nel descrivere il requisito tecnico alla scala edilizia “E11 — Isolamento acustico e
riverberazione sonora”, per lo studio dellisolamento acustico ai tumori aerei e impattivi viene prescritto il

riferimento alla normativa di settore.

1.3  Le norme tecniche

Per quanto inerente ai contenuti della presente relazione, si elencano le norme tecniche di riferimento.

Nell’applicazione dei metodi di calcolo si sono seguiti le procedure ed i riferimenti tecnici indicati nelle seguenti

norme tecniche:

— UNI EN 12354-1:2002 — Acustica in edilizia — valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di prodotti; isolamento dal rumore per via aerea tra ambienti.

— UNI EN 12354-2:2002 — Acustica in edilizia — valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di prodotti; isolamento acustico al calpestio tra ambienti.

— UNI EN 12354-3:2002 — Acustica in edilizia — valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle
prestazioni di prodotti; isolamento acustico contro il rumore proveniente dall’esterno per via aerea.

— UNI/TR 11175:2005 — Acustica in edilizia — Guida alle norme serie UNI EN 12354 per la previsione delle
prestazioni acustiche degli edifici; applicazione alla tipologia costruttiva nazionale.

— UNI EN 29052-1:1993 — Acustica — Determinazione della rigidita dinamica: materiali utilizzati sotto i
pavimenti galleggianti negli edifici residenziali.

— UNI EN 12207:2000 — Finestre e porte — Permeabilita all’aria — Classificazione.

— EN 14351-1:2010 — Windows and doors — Product standard, performance characteristics — Part 1: Windows
and external pedestrian doorsets without resistance to fire and/or smoke leakage characteristics.

— UNI EN 15037-1 — Prodotti prefabbricati di calcestruzzo — Solai a travetti e blocchi; travetti.

In particolare, la definizione degli indici di valutazione delle prestazioni acustiche di componenti edili fa

riferimento alle seguenti norme, che sostituiscono la UNI 8270-7:1987 citata dal DPCM 5/12/1997.

— UNI EN ISO 717-1:2013 — Acustica — Valutazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio.
Isolamento acustico per via aerea.

— UNI EN ISO 717-2:2013 — Acustica — Valutazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio.

Isolamento del rumore di calpestio.

ﬁ STUDIO TECNICO RIVIZZIGNO Comune di Castel Maggiore &,
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2 VERIFICA PREVISIONALE DELL’ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA (Damatw)-

I calcoli sono stati svolti tramite apposito foglio di calcolo, secondo il metodo di calcolo della norma UNI EN
12354-3 e hanno riguardato tutti i vani abitativi nell’edificio, come inteso dal DPCM 5/12/97; alcune delle
schede di output, a titolo esemplificativo della procedura seguita, sono raccolte nelle pagine seguenti.

Obiettivo dei calcoli ¢ stato la verifica rispettivamente:

— del limite di 42dB per il piano terra, con destinazione ad ufficio;

— del limite di 40dB per il piano primo, con destinazione a residenza.

Sono state determinate le corrispondenti prestazioni degli elementi accessori di facciata e delle singole
configurazioni di infisso, considerata la variazione prestazionale di questi ultimi in funzione della superficie del
componente finestrato.

Per quanto riguarda i componenti di facciata, in questa sede, occorre definire la prestazione minima de:

— sistema serramento (vetro + telaio);

— sisterma cassonetto di alloggiamento dell’avvolgibile oscurante, presente solo al primo piano dell’edificio;

— prese d’aria fonoisolate per i vani cucina;

determinando quella che dovrebbe essere la prestazione minima dei vari componenti, da certificarsi a carico del

fornitore.

“’ STUDIO TECNICO RIVIZZIGNO
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2.1  Porzioni opache di involucro al piano terra

La stratigrafia delle porzioni opache di involucro al piano terra ¢ cosi definita nel progetto architettonico:

— pannelli composti da una lastra di cartongesso 13mm preaccoppiata ad una lastra in polistirene estruso 20mm,

a costituire un unico elemento di spessore 33mm;
— blocchi forati in laterizio tipo poroton di spessore 35cm e massa 700kg/m3;
— cappotto esterno con lastra in stiferite di spessore 10cm;

— finitura esterna spessore 10mm;

il tutto a comporre uno spessore globale di circa50cm.

Pannello preaccoppiato

Blocchi forati di laterizio 35 cm
Stiferite

Mailta di calce o di calce e cemento

NI IR |

| Lo | R =

La prestazione della stratigrafia a progetto puo essere assimilata a quella della parete monostrato realizzata in
blocchi poroton P700 dello spessore di 30 cm intonacati da ambo i lati, certificata in laboratorio secondo quanto
riportato nelle pagine seguenti.

Su tale base, considerato che la parete a progetto presenta un placcaggio a secco verso l'interno ed un maggiore
spessore di blocchi, elementi ben piu vantaggiosi del doppio strato di intonaco presente nella parete testata di
minor spessore, si puo assumere un valore minimo cautelativo, per queste porzioni opache di facciata,

dell’indice Rw pari a 50dB.

A4
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Porid FACOLTA DI INGEGHNERIA DELL' UNIVERSITA DI PADOVA *-ﬂ """"“'“'
! 1:5- DIPARTIMENTO DI FISICA TECNICA | " %ﬁ
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Certificato n° 456 ""

DETERMINAZIONE DEL POTERE FONOISOLANTE DI UN ELEMENTO DI
EDIFICIO IN LABORATORIO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 140-3

Produttore: Consorzio Poroton® Italia - Via Gobetti, 9 37138 Verona.

Identificazione del prodotfo: parete monostrato intonacata ambo i lati realizzata con blocehi Poroton™
serie 700, spessore 30 cm.

Richiedente: Consorzio Poroton® Italia,

Elemento in prova montato da: Impresa Edile Masiero S.r.l.

Data della prova: 28/03/2008.

Descrizione dell’'elemento e della disposizione nell'ambiente di prova: vedi pagina 2.

-, B0
Frequenza R[dB] g
f[Hz] 13 attava T
100 48,0 g
125 472 E
160 40,5 g 70 4
200 49.9
250 46,0 -
s 46,4 2
400 45,8 T
500 50,6
| 630 50,9
&00 53,7
1000 53.9
1250 58,5
1600 526
2000 50,1
2500 52,8
3150 55,3
4000 58,2
S000 &0,1
Indice di valutazione seconds la narma a0
LINI ENISO T17-1:
Ry(CiCy) = 52(1-2) dB
r1m.hm - 0 dB 20 . ! Ll - ' . 4 L LS |
Crwnswo = -2 dB BA B8R 288555555 ¢:8G%8¢8
- C I Y~ B .- T iy
Frequenza, I [Hz]
=—C—Polere fonoisoiante = Curva delindice of valutazione [LIN] ENJS0 717-1)
Il Dirattore ded Diparimants Il Respapsabile del Labaratario Lo Spe-runen:.m: ]
AAAN—C > i £ i | .l iwl,/ﬂ) ]

i certificalo ¢ cosfiluile da due pagine. La sua Mgvoauzions parziale Mmm 2ada gor Mautonzzanong acnr:a o guesto Diparfimanta.
Padova, 10/07/2008 pagina 1di 2.
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Disposizione dell'elemento nell’'ambiente di prova:

Pagina 11 a 85

Certificato n” 456

Descrizione dell'elemento in prova™ parele realizzala con blocchi di laterizio porizzato Poroton” serie 700 a fori
verticall (spessore 30,0 cm, lunghezza compresa tra 23,0 ¢m & 25,0 cm, altezza compresa tra 18,5 cm e 25,0 cm,
percenfuale di foratura compresa fra 50 % e 55 %, massa volumica lorda media ~760 kg."rna}l giunto orizzontale di
malta di allettamento continuo (spessore medio 1 ¢m), gunto di malta verticale continuo (spessore medio 1 cm),

intonacata su ambo i lafi (spessore dell'intonaco 1.5 em).

Condizioni di prova:

Superficie dell'elemeanto in prava: 10,08
Spessore dell'elemento in prova*: 0,33
Massa per unita di superficie®®: 3030
Temperatura dell'aria nella camera emittente: 17
Temperatura dell’aria nella carmera ricevente: 16
Umidita dell'aria nella camera emittente: 52
Umidita dell'aria nella camera ricevente; 61
Pressione atmosfarica: 101,86
Volume della camera emittente: 74,7
YVolume della camera ricevenie: B21

kPa
ma
m:l

Ambiente di prova: camere acustiche del Dipartimento di Fisica
dell'elemento in prova: 10,08 m?,

Tecnica, superficie del’apertura di montaggio

Strumentazione utilizzata: analizzatore sonoro Svantek 948 (SN 9358), microfoni Briel & Kjsr 4188 (SN 2152662,
2152863, 2152664, 2152665), calibratore microfonico Briel & Hjaer 4231 (S/N 2162894), amplificatore di potenza
Briiel & Kjer 2716, sorgenti sonore omnidirezionali Briel & Kjser 4295 e Briel & Kjaer 4296.

Osservazioni dello sperimentatore: misurazioni effettuate con almeno & postazioni microfoniche per ciascuna
camera & 2 posizioni della sorgente in camera trasmittente; durata del campionamente 10 secondi, con tempo di
media esponenziale del livello di pressione sonora di 10 secondi. Segnale disturbante: rumore rosa.

Note: i risultati di prova contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente all'elemento provale; nessuna

deviazione dal metodi di prova dichiarati,
(") Dati dichiarati dal produtiore.
(**) Valutazione effetiuata sullintero elemento in prova.

Padova, 10/07/2008 pagina 2 di 2.
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2.2 Porzioni opache di involucro al piano primo
La stratigrafia delle porzioni opache di involucro al piano primo ¢ cosi definita nel progetto architettonico:
— intonaco interno spessore 2cm;
— blocchi forati in laterizio tipo poroton di spessore 35cm e massa 700kg/m3;
— cappotto esterno con lastra in stiferite di spessore 10cm;
— finitura esterna spessore 10mm;

il tutto a comporre uno spessore globale di circa50cm.

2%

Ay olselrabradratrafiadyndsf ol oty s o

%

Intonaco di calce e gesso

Blocchi forati di laterizio 35 cm
Stiferite

Malta di calce o di calce e cemento

A ———

| LA M| —=

Per analoghi motivi, anche per definire un minimo prestazionale di questa parete si puo usare come riferimento il

certificato riportato alle pagine precedenti e quindi si pud assumere un valore minimo cautelativo, per

queste porzioni opache di facciata, dell’indice Rw pari a 50dB.

A4
T
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2.1  Cassonetti sede dei sistemi oscuranti
1 cassonetti dovranno essere ovviamente posati con cura evitando di lasciare qualsiasi tipo di fessura fra il telaio e
la muratura, perché la trasmissione del rumore avviene sia attraverso vetro e telaio sia attraverso le interfacce
telaio/controtelaio e controtelaio/muratura.
Si suggerisce di adottare un sistema integrato (vedasi lo schema seguente di un cassonetto di questo tipo)
composto dalla sede superiore dell’avvolgibile e da un perimetro specialistico in grado di costituire sede di
alloggiamento delle parti trasparenti, integrandosi con il sistema di involucro predisposto per la facciata.
Si_prescrive come minima prestazione fonoisolante del componente, uno dei due seguenti valori,
alternativi:

v indice Rw di prestazione del potere fonoisolante non inferiore a 45dB;

v indice Dnew di prestazione dell’isolamento del piccolo elemento non inferiore a 59dB.

11 produttore/fornitore del componente dovra garantire il corretto progetto delle spalle del sistema e dei relativi
giunti di inserimento, in modo tale che queste ultime risultino correttamente termoisolate e fonoisolate tanto da
non costituire ponti termico o acustico, e mantenere quindi le prestazioni certificate in laboratorio dopo
I'adattamento ai dettagli costruttivi dello specifico progetto in esame.

Coerentemente con il dettaglio architettonico di progetto del nodo cassonetto (rif. figura 5), si riporta uno
schema di cassonetto coerente (rif. figura 6), e quindi con serramento a filo del muro interno e finitura a

cappotto a giro.

— Figura 5: dettaglio del nodo cassonetto —
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— Figura 6: proposta risolutiva del dettaglio di facciata, con identificazione del componente cassonetto —
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2.2  Prese d’aria fonoisolate
Si segnala che fra i possibili elementi di criticita per I'isolamento acustico di facciata devono anche annoverarsi le
prese di aerazione per i vani cucina.
Allo stato di evoluzione del progetto architettonico nel quale si ¢ intervenuti in questa sede per procedere con la
presente valutazione previsionale, questi elementi non sono ancora stati previsti, ragionevolmente, trattandosi di
elementi che possono rientrare nella progettazione esecutiva del fabbricato.

Qualora si proceda, nel prosieguo della progettazione, all'inserimento di tali prese d’aria, si dovra prevedere

Pinserimento di componenti silenziati in grado di garantire un isolamento del piccolo elemento (indice

Dnew) non inferiore a 50dB, al fine di non compromettere la prestazione globale del sistema di facciata nel

proptio complesso.
Si riportano, a puro titolo indicativo, alcune immagini di componenti dimensionati allo scopo, al fine di
comprendere la consistenza dei diversi modelli disponibili sul mercato e le implicazioni che il loro montaggio

comporta sul progetto esecutivo del fabbricato.

— Figura 7: esempi di prese d’aria silenziate —

Alla luce degli esiti dei calcoli piu avanti presentati, la posizione della presa d’aria potra essere decisa in sede di

rogetto esecutivo, una volta valutate anche le altre esigenze concorrenti, salvo che per il vano 3A11, per il quale

ai fini del conseguimento di un idoneo isolamento di facciata, se ne prescrive la posa nella parete sud ovest (la piu

grande per quel vano).

-
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2.3 Sistema serramento
Per quanto riguarda il sistema serramento, la prestazione fonoisolante dovra essere certificata attraverso un test
di laboratorio su un elemento finestra a due ante della dimensione complessiva di 1,250 x 1,500 m2 (tipicamente
utilizzata nelle prove di certificazione in questo ambito).
Tale prestazione del campione di riferimento da certificarsi ad opera del fornitore viene qui determinata in via
previsionale considerando il contributo offerto alla prestazione fonoisolante rispettivamente:
— dal variare della superfici trasparenti previste dal sistema di forometrie di facciata;
— dalla diversa configurazione prevista, a finestra o portafinestra;
— dalla classe di permeabilita all’aria del telaio;
— dalla tipologia di vetro installato;
— dalla forma della facciata sugli specifici affacci.
Stante P'attuale livello di approfondimento della normativa di calcolo di settore, non € possibile approfondire con
il calcolo previsionale il contributo offerto dai vari dettagli meccanici e tecnici del serramento, e quindi
rispettivamente 'apporto fornito:
— dal materiale con cui ¢ realizzato il telaio;
— dalla sezione del telaio;
— dalla tipologia di apertura (battente, vasistas, alzante scorrevole, ecc.);
— dal sistema di chiusura;
— dal numero e tipologia di guarnizioni;
— dal numero di ante/specchiature del singolo serramento.
Tali aspetti dovranno dunque essere opportunamente presi in considerazione dal fornitore selezionato, il quale
potra darne riscontro attraverso apposita certificazione e prove acustiche eventualmente svolte al fine di
analizzare 1 vari contributi.

Si suggerisce comunque ’adozione di serramenti esterni:

v'  con vetrocamera con entrambe le specchiature stratificate;

v con tripla guarnizione lungo i profili di battuta del telaio,

v' e certificati con classe 4 di permeabilita all’aria secondo norma UNI EN 12207.

A seguito dei calcoli svolti (per 1 quali si rimanda all’appendice, ove viene dato riscontro degli output del calcolo
previsionale condotto sui differenti vani abitativi progettati), si ¢ ricavato che il limite minimo dell’isolamento
acustico di facciata risulta rispettato nei diversi ambienti abitativi dell’edificio adottando un sistema vetro-infisso
di prestazione acustica certificata Rw differenziata a seconda degli ambienti di destinazione.

I. Al piano terra il requisito di legge ¢ da ritenersi soddisfatto in via previsionale nella maggior parte

dei vani ufficio (ad eccezione di quelli indicati nel punto II seguente), adottando una fornitura di

serramenti caratterizzabile per un indice Rw di valutazione del potere fonoisolante non inferiore a

39dB, da rilevarsi su un campione di laboratorio come sopra definito.

II. Sempre al piano terra, nei vani CCl, CC6, PM1 e COl, il il requisito di legge & da ritenersi

soddisfatto in via previsionale nella maggior parte dei vani ufficio, adottando una fornitura di

ﬁ STUDIO TECNICO RIVIZZIGNO Comune di Castel Maggiore
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serramenti caratterizzabile per un indice Rw di valutazione del potere fonoisolante non inferiore a

45dB, da rilevarsi su un campione di laboratotrio come sopra definito.

III. Al piano primo il requisito di legge ¢ da ritenersi soddisfatto in via previsionale nella maggior parte

dei vani ufficio (ad eccezione di quelli indicati nel punto seguente), adottando una fornitura di

serramenti caratterizzabile per un indice Rw di valutazione del potere fonoisolante non inferiore a

39dB, da rilevarsi su un campione di laboratorio come sopra definito.

Si precisa che, coerentemente con quanto indicato nelle planimetrie di progetto, tutti gli infissi del piano primo
sono stati computati come a due ante (trattandosi tra ’altro di una configurazione compatibile con le forometrie
a_progetto); qualora il progetto esecutivo preveda 'adozione di infissi a tre ante, la prestazione di riferimento
sopra indicata dovra essere ricalcolata.

Al piano terra, si ¢ valutato il numero di ante dell’infisso in ragione della forometria specifica, e quindi nei vani
CC6, PM1 e COI1, si ¢ ritenuto di analizzare configurazioni a 3 o a 4 ante; da cio ¢ anche seguita la differente
prestazione certificata di riferimento.

Le specifiche del precedente elenco sono comunque richiamate anche nelle tavole di sintesi che seguono.

I telai degli infissi in argomento dovranno avere classe 4 di permeabilita all’aria, ci6 consentira Putilizzo

di un vetrocamera a lastre stratificate, di prestazione acustica certificata Rw rispettivamente non

inferiore a:

v 39dB nei casi I e I11I del precedente elenco;

v 44dB nel caso II del precedente elenco.

Si ricorda che i livelli prestazionali sopra indicati fanno riferimento a prove di laboratorio, ove i test vengono
effettuati in riferimento ad una condizione ottimale di posa del serramento: tale prestazione potra essere
mantenuta in opera, sull’edificio reale, solo a condizione di replicare anche in cantiere tali condizioni di posa,
annullando ogni possibile fessura di perimetro, lungo telaio e controtelaio d’infisso ed effettuando la regolazione

d’infisso, una volta posato, in modo tale da portare a piena sigillatura le guarnizioni di perimetro.

E ovvio che, per quanto attiene i vani abitativi al piano terra, le vetrazioni dovranno ottemperare alle esigenze di
sicurezza specifiche della destinazione d’uso sensibile, e quindi ¢ possibile che la necessita di adottare vetri
rinforzati comporti un incremento delle prestazioni minime sopra dette ai fini acustici; si consiglia comunque di

verificare la certificazione acustica delle vetrazioni, anche se di sicurezza.

In appendice di documento, per completezza, sono riportati gli output del calcolo dell’isolamento di facciata per

ogni vano abitativo ai sensi del DPCM 5/12/97.

.
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2.4 Calcolo prestazionale sugli elementi di facciata
Nelle pagine che seguono viene dato dunque riscontro degli output previsionali ottenuti applicando gli algoritmi
di calcolo previsti dalla normativa di settore ai vani abitativi previsti dal progetto (escludendo quindi i vani
identificati dal progetto come ambienti di servizio).
Il valore monoparametro indicato ¢ stato arrotondato a 0,5dB per consentire anche una valutazione del
coefficiente di sicurezza su tale valore.
Si provvede inoltre, per ogni vano abitativo su entrambi i piani, a riportare i valori di certificazione prestazionale
di riferimento per la qualifica dei singoli serramenti. Allo scopo, sono evidenziati rispettivamente:
» con rettangolo a sfondo verde chiaro le stanze nelle quali si richiede ai serramenti una prestazione certificata
Rw non inferiore a 39dB su un campione finestra a due ante;
» con rettangolo a sfondo verde scuro le stanze nelle quali si richiede ai serramenti una prestazione certificata

Rw non inferiore a 45dB su un campione finestra a due ante.
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— Figura 8: Planimetria piano terra — indicazione degli esiti del calc
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— Figura 9: Planimetria piano terra — indicazione degli esiti del calcolo previsionale dell’isolamento acustico di facciata —
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2.5 Copertura del fabbricato
Sempre in riferimento al sistema di facciata occorre tener conto e valutare la prestazione offerta anche
dall’orizzontamento opaco di copertura previsto in progetto, il cui dettaglio stratigrafico ¢ il seguente:
— intonaco di calce e gesso spessore 2cm;
— solaio predalles spessore 4+22+4cm con interposti blocchi di polistirolo;
— leca alleggerito spessore 10cm;
— guaina bituminosa spessore 1cm;
— pannello coibente tipo stiferite spessore 8cm;
— leca alleggerito spessore 6cmy;
— finitura in ghiaia spessore 3cm.
Consultando le tabelle pesi della struttura portante proposte da diversi fornitori di solaio predalles, ne ¢ emerso
che la struttura in progetto avra un peso in opera non inferiore a 350kg/m2. La sola struttura portante del solaio
di copertura risulta quindi idonea al conseguimento del limite minimo di isolamento di facciata pari a 40dB.
Infatti, facendo riferimento a questo solo strato, al netto quindi del contributo fonoisolante degli altri posti

superiormente ad esso, sulla base della formulazione presente in UNI 12354-1:

Rw = 37,5Log(m') — 42

si ottiene in via previsionale un indice Rw superiore a 53dB.

In forza di tale risultato, relativo come detto alla sola struttura predalles, si ritiene dunque che la stratigrafia in
esame, al netto delle trasmissioni laterali ma considerato i contributo favorevole apportato dagli altri strati
massivi posti superiormente e dal contributo fonoassorbente dei singoli vani riceventi sottostanti, sia idonea a
dichiararne in sede previsionale il rispetto del requisito minimo di isolamento di facciata, caratterizzato da indice

D2mntw pari a 40dB.
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3 VERIFICA PREVISIONALE DEL POTERE FONOISOLANTE APPARENTE DEI
DIVISORI DI SEPARAZIONE FRA DISTINTE UNITA IMMOBILIARI (R’,).

Al piano terra dell’edificio, la compartimentazione gia vista in figura 3, evidenzia che l'unico divisorio fra distinte

unita immobiliari ¢ quello coincidente con la porzione di muro di separazione fra i due corpi (vedasi figura

seguente), nei quali rispettivamente avranno sede gli uffici dei Carabinieri e gli uffici della Polizia

Municipale/Centro Operativo Comunale.

cantingl_~E0
ale df)

Su tale muro insiste tra altro il giunto strutturale dell’edificio, che si configura con un’intercapedine protetta
dello spessore di 11cm.
Fermo restando che la stratigrafia di dettaglio di questa porzione di muro dovra essere esaminata con cura in fase

esecutiva, alla luce anche del reticolo strutturale, in questa sede, ai fini previsionali del conseguimento del minimo

isolamento di legge fra le due unita immobiliari, si prescrive di adottare, da ambo i lati del giunto, la parete

utilizzata fra le distinte unita immobiliari presenti al piano primo, e descritta nelle pagine seguenti.

Per quanto attiene ai divisori fra i vari uffici all'interno delle due unita immobiliari del piano terra, che saranno
realizzati con struttura a secco, per essi non ¢ prescritto il rispetto di un particolare limite di legge, in quanto non
costituenti divisorio fra distinte unita immobiliari. Tuttavia, ai fini di un maggior comfort interno ai vani, si
prescrive che le pareti in questione attraversino il controsoffitto fino a toccare l'intradosso strutturale del solaio

interpiano, inibendo quindi la trasmissione aerea laterale del suono attraverso l'intercapedine del controsoffitto.

w L}
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Per i divisori interni fra le tre distinte unita immobiliari presenti al piano primo, si prescrive utilizzo di

una_stratigrafia corrispondente ad una parete doppia in blocchi di laterizio con intercapedine
fonoisolata. Nel dettaglio si propone:

— intonaco spessore minimo lcm;

— tavolato in laterizio realizzato con blocchi tipo porotherm a incastro spessore 8cm

— intercapedine fonoisolata con pannelli in poliuretano espanso ad alta densita (tipo CIRFONIC 01

con massa non inferiore a 70kg/m3)

— rinzaffo interno spessore minimo 1cm;

— tavolato in laterizio realizzato con blocchi tipo porotherm a incastro spessore 12cm

— intonaco spessore minimo lcm;

per uno spessore finito in opera non inferiore a 27cm.

Per definire la prestazione della presente stratigrafia si puo fare riferimento alle schede di certificazione messe a
disposizione da parte della ditta che commercializza il materiale isolante tipo indicato, prendendo a riferimento
una stratigrafia piu leggera, rispetto a quella prevista per il presente intervento.

La prestazione fonoisolante della configurazione testata in laboratorio ¢ evidentemente cautelativa nei confronti
della stratigrafia posta a progetto nella quale, al posto del doppio tavolato in blocchi porothern di laterizio di
spessore 8cm, sono previsti due tavolati in blocchi porothern spessori differenziati di 8cm e 12cm.

Si ritiene di seguire un approccio conservativo assegnando un indice Rw pari a 55dB alla stratigrafia di

progetto. Seguono:

— un estratto della certificazione di laboratorio della parete presa a riferimento;

— le schede tecniche del materiale tipo da porsi in intercapedine;

— le schede tecniche dei due tavolati in laterizio.
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RAFPORTO DI PROVA Pag. 4
P {Test Report) difaf

¥
) CSI o
Cwiteazion s Vst - 0084-A/DCIACUN: Data: 06/09/2005

Date:

s

COSTITUZIONE DELL'ELEMENTO IN PROVA

Doppio muro Porotherm con isolante CIRFONIC 01

Sistema composto da;

|, muratura in blocthi laterizi Porotherm 50x19x8 em{LxHxP) intonacati sul lato esterno;

2. imtercapeding interamente ricmpita con isolante CIRFONIC 01 di spessore 4 cm;

3. mwratura in blocchi laterizi Porotherm 501 9x8 em (LxHxP) intonacati sul lato cstemo.

L'isolante CIRFONIC & un pannello fonoisolante-fonoassorbemte realizzato con apglomerate di poliuretano
riciclato ottenuto tramite produzione a cicloe discontinue, densita 70 kg/m’,

La massa per unith di superficie della singola muratura con intonaco & pan a circa 90 kg/m’.

Sulla parete dal lato ricevente & stata successivamente creata una traceia di 2,6x0.1 m,

Lato sargente Lato ricevente

Traccia

Legenda

1. Intonaco 15 mm
2. Muratura in blocchi Porotherm 50x19%8 cm
3. Pannello CIRFONIC 01 spessore 4 om

Lo

ek W13

GRUPFO

IMQ
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RAPPORTO DI PROVA Pag. &
e (Test Report) difaf
pag. 7
) CSI |
RRRAt Bt ~e 0084-A/DCIACU/NS Data: D6/09/2005
Date:

RISULTATI SPERIMENTALI
Elemento in prova: Doppie muro Perotherm con isolante CIRFONIC 01
Araa del camplane 5w 13,4 m a0 T
Volume della camera ricevents W= a7 m | | | |
Volume della camera emitiente 85 m® | ! :
|

| FREQ. | U L2 T R

Hz | dB dB - dB
| 1

- B 443 3,81 36,5

125 848 98 412 05 g

160 84,3 @E 5,90 428 =

w0 | Tas a5 5,66 43,4

=0 B1,7 44,1 8,28 44,9

35 Bd,5 a5 6,30 48,0 E

400 | B34 438 6,00 46,7 IE

=0 | eaz 422 5.53 46,6 | i

E30 BT .5 4.7 E.18 522 [

80 | 855 ®|0 451 52,4 |

1000 | 845 E 3,85 56,2

1250 B4, 2 25 A58 56,5 | |

1800 | B30 m7 3,16 60,7

200 B, 3 28,6 267 B1.6

2500 B4, 5 ] 255 0.9 | | |

350 B4, 4 5.4 2,18 61,6 | | | |

4000 857 %0 193 620 | | L] |

5000 85,2 Pl 1,66 60,3 | 20 ——t —t—t - — e

[ | 100 200 400 800 1600 3150
l Frequenza (Hz)
— Elemenic in prova = - = = Cunea B0 7171

Valutazione secondo [SO T17-1 (nella banda 1040 3150 Hz) basata su misurazioni ottenute in laboratorio:
Rw (C;Cy)=55(-2; -5)dB

bl 33 . Ras &

GRUPPO
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L4
I
ﬁ STUDIO TECNICO RIVIZZIGNO Comune di Castel Maggiore %ﬁ.}
Fan



Impianti meccanici — RSA relazione specialistica acustica

- [@kqAmbiente

CIRFONIC O

Pannello fonoassorbente costituito da agglomerato
poliuretanico riciclato espanso flessibile

CAMPO DI UTILIZZO:

CIRFONIC 01 & un prodotto specifico per l'isolamento acustico di pareti e soffitti.

| pannelli si presentanc sotto forma di lastre seminigide e trovano applicazione all'interno
dellintercapedine fra pareti in laterizi, come rivestimento di pareti esistenti dietro a
contropareti in cartongesso, allinterno di divisori in cartongesso o per lisolamento
acustico di confrosoffitti.

DESCRIZIONE DI CAPITOLATO:

L'isolamento acustico della parete & ottenuto inserendo nellintercapedine tra | due
tamponamenti opachi il pannello fonoassorbente CIRFONIC 01 di spessore ... ( 40; 50;
60; 80; 120 mm), larghezza 1,0 m, lunghezza 2,0 m, densita 70 lcgfm3 (£ 20 %) costituito
da un unico strato di agglomerato poliuretanico espanso flessibile con struttura cellulare
aperta proveniente dal nciclo di sfridi di lavorazioni industnali; con contenuto di nciclato
pre-consumo superiore all'85%. Le fasi produttive dell’agglomerato non utilizzano
espandenti fisici quali CFC, HCFC e Cloruro di metilene, rtenuti nocivi per I'ambiente.

DIMENSIONI DI FORNITURA:

Unita di misura Valore Tolleranza Morma di riferimento
Spessore: mm 40 = 120 + 3% UNI EN IS0 13163
Larghezza: M 1000 +1%
Lunghezza: mim 2000 +1%

Unita oi misura Valore Tolleranza Horma di riferimento
Densita p: kg/m® 70 +20 % UNI EN 150 845
Carico a rottura: kPa 70 MIN UMI EN IS0 1798
Allungamento a rottura: % B0 MIMN UNI EM IS0 1798
{p::'e'jzi"n";f"‘:é?“'c'am % > 85 UNI EN ISO 14021
Colorazione: - variabile

CIR Ambiente S.p.a. Via Molino Rosso, 3/8, 40026 IMOLA [BO), tel: 0542 621411 — fax: 0542 631428
e-mail: cirambiente(i cirambiente 1t — web: www.cirambiente it
Pagina 1 di 4
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I C (R T

Unita di misura Valore Tolleranza MNorma di riferimento
Conduttivita termica A: Wim“k 0,033 UNI EM IS0 12687
Resistenza alla
diffusione del vapore - 715 UNI EN 150 12086
Acquec |
:oﬂfgﬁ:?;;ﬁ:ﬁﬁfa o dB 56 UNI EN IS0 140-3
Classe di reazione al asd EM 13501-1:2009
fuoco : - e TEE EN IS0 11825-2-2002

'*) papparto di prova n® 0084, (**) Solo per la versione con addifive dtardante & famma disponibile su ordnazione.

CARATTERISTICHE DI CONFEFIONAMENTO, IMBALI AGGIO:

Spessore (mm) Peso (kg/md) Q.taPallet N* lastre/pallet
Lastra CIRFONIC 01 40 28 a0 40
Lastra CIRFONIC 01 50 35 70 35
Lastra CIRFONIC 04 &0 42 G0 30
Lastra CIRFONIC 04 &0 56 40 20
Lastra CIRFONIC 01 120 g4 30 15

VANTAGGI:

Materiale con ottime prestazioni di fonoassorbimento e isolamento termico. Matenale di
tipo inerte, inattaccabile da microrganismi, imputrescibile, non nlascia sostanze volatili,
inalterabile nel tempo, completamente atossico, insolubile in acqua, con buone capacita di
resistenza alla combustione e alla pressione, sagomabile, non nocivo per pelle occhi e
sistema respiratono.

STOCCAGGIO:
Conservare in luogo fresco, asciutto, protetto dagli agenti atmosferici, umidita, gelo e
dall'esposizione diretta alla luce sclare.

CONSIGLI DI POSA:

Il pannellc CIRFONIC 01 per l'isclamento acustico di parete & altamente efficace ed
estremaments facile da posare. Sia nel caso di nuove costruzioni che nstrutturazioni,
inserre nellintercapedine i pannelli isolanti CIRFONIC 01 ed eventualmente fissari con
collanti e/o tasselli idonei avendo cura di accostare | pannelli 'uno all‘altro.

Evitare la formazione di eventuali ponti acustici edificando la muratura o posando |
placcaggi in cartongesso su un supporto orizzontale resiliente tipo CIRFONIC PAV
STRISCIE, costituito da un agglomerato poliueretanico ad alta densitd in grado di creare
discontinuita strutturale.

Mel caso si stiano realizzando pareti in muratura, bisogna aver cura di nempire con malta
sia i giunti onzzontali sia quelli verticali, ed & buona norma applicare uno strato di nnzaffo

CIR Ambiente 5.p.a. Via Molino Rosso, 3/A, 40026 IMOLA (BD), tel: 0582 621411 — fax: 0542 621428
e-mail: cirambiente/ @ cirambiente 1t — web: www.cirambiente 1t
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________[@dAmbiente |

su un lato intemo dell'intercapedine in modo da aumentare la massa e migliorare la tenuta
all'ana della parete. Nel caso si stiano realizzando pareti in cartongesso o

controsoffittature, montare la struttura metallica opportunamente desolidanzzata con
I'applicazione di un nastro in materiale antivibrante.

RIFERIMENTI RAPPORTO DI PROVA:

POTERE FONOISOLANTE:
“Rapporto di prova n® 0084-A/DC/ACLIV0S del 06/09/05 Potere fonoisolante di un doppio
muro in blocchi di Porotherm con isclante CIRFONIC 01" eseguito da CSI1 5 p A

“Rapporto di prova n® 2Rep. 23-2008 del 02/10/2008 Potere fonoisolante di una partizione
doppia in laterizio con intercapedine parzialmente nempita di isolante CIRFONIC 017
esequito dal Laboratonio Spenmentale D1 E.N.C_A. Facolta di Ingegnena di Bologna.

‘Rapporto di prova n® 3Rep. 23-2008 del 23/10/2009 Potere fonoisolante di una partizione
di separazione verticale in cartongesso a lastra singola con intercapedine parzialmente
riempita di isolante CIRFONIC 017 eseguito dal Laboratono Sperimentale DLEN.CA
Facolta di Ingegneria di Bologna.

“Rapporto di prova n® 4Rep. 23-2008 del 09/07/2009 Potere fonoisolante di una partizione
di separazione verticale in carfongesso a lastra doppia con intercapedine parzialmente
riempita di isolante CIRFONIC 01° eseguito dal Laboratorio Sperimentale DI1EMN.CA
Facolta di Ingegneria di Bologna.

“Rapporto di prova n® SRep. 23-2008 del 10/07/2009 Potere fonoisolante di una partizione
di separazione verficale in carfongesso a lastra doppia con intercapedine riempita di
isolante CIRFONIC 01" eseguito dal Laboratorio Sperimentale D.LEN.C.A. Facolta di
Ingegnena di Bologna.
CIR Ambiente 5.p.a. Via Molino Rosso, 3/4, 40026 IMOLA (BO), tel: 0542621411 — fax: 0542.621428
e-mail: cirambiente 7 cirambiente it — web: www.cirambiente it
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“Rapporto di prova n® 05410 del 08/07/2010 Potere fonocisolante di una parete doppia in
blocchi di calcestruzzo areato autoclavato (10 em e 11,5 em di spessore) con
intercapedine parziaimente rempita di isolante CIRFONIC 01" eseguito dal
Laboratorio Sperimentale D.1.E.N.C_A. Facolta di Ingegnena di Bologna.

“‘Rapporto di prova n® 06AM0 del 28/07/2010 Potere foncisolante di una parete doppia in
blocchi di calcestruzzo areato autoclavato (15 cm e 11,5 cm di spessore) con
intercapedine  parziaimente rnempita di isolante CIRFONIC 01" eseguito dal
Laboratorio Sperimentale D.1.E.N.C_A. Facolta di Ingegnena di Bologna.

CONDUTTIVITA' TERMICA:

‘Rapporto di prova n® 07/09 del 19 gennaio 2009 Determinazione spernimentale del
coefficiente  di conduttivita termica |, eseguito dal Laboratornio Spernmentale DLEN.C A
Facolta di Ingegneria di Bologna.

PERMEABILITA" AL VAPORE ACQUED:

“Rapporto di prova n® 05T/09 del 27 gennaio 2009 Determinazione spenmentale del
coefficiente di permeabilita al vapore acqueo, esequito  dal laboratone  Sperimentale
D.LEMN.CA. Facoltad di Ingegnena di Bologna.

AVVERTENZE:

La presente scheda tecnica non costituisce specifica, le indicazioni riportate sono frutto
della nostra espenenza aftuale ma rimangono pur sempre indicative. Sara cura del
utiizzatore stabilire se il prodotto & adatto allimpiego previsto, assumendosi ogni
responsabilita derivante dall'uso del prodotto stesso.

Le informazioni tecniche possono essere soggette a modifiche anche significative senza
alcun preavviso. Possibili ermori @ o omissioni non sono intenzionali. Per maggion
informazioni www._cir-ambiente.it.

CIR Ambiente 5.p.a. Via Molino Rosso, 3/A, 40026 IMOLA (BO), tel: 0582 621411 — fax: 0542 621428
e-mail: cirambiente/@cirambiente it — web: www.cirambiente it
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Ay Porotherm

Scheda tecnica

in riferimento alla norma italiana UNI EN 771-1. Prodotto in categoria || CE

Pth 8-50/19

| Caratteristiche del blocco TIPOLOGIA DI BLOCCO
Codice 18110819 Tramezza ad |ncastro per la realizzazione
e T — T S T e
di muro ento per controparet] di tamponamento

Peso del blocco

13
:
;

ACCESSORI E PEZZI SPECIALI

%

s
=
(3
[Ty

Muratura m saochi n. Si
— T ——C—

!
i
:

]
i[

]

ULTERIOR] INFORMAZIONI

calore specifico c 1000 JfkgK
coeff. diffusione

u S/10 -

{
;

POROTHERM RANKING

rapldita esecutiva

certificato di resistenza al
fuooo della muratura

*, |Resistenza al fuoco

min! El 120*

ah
e a2 Wienerberger

tutto la documentazione compresi certificat! e vocl di capitolato & scoricabile of sequente link: 16/00/2017
nitp: glenarpergper, iU/ porothenm-g-20 2-Dub . T Apd=1366 101 000 -

Y P

4 | Potere fonoisolante

i
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tporctnerr:

Scheda tecnica

in riferimento alla norma italiana UNI EN 771-1. Prodotto in categorla | €€
Pth 12-50/19

TIFOLOGIA D4 BLOCCO
Tramerza ad incastro per |3 realizzazions
di divisori ad alto potere fonolsslante o
namento per controparet di tamponamento

18111219

50

9,5

1]
Bl
Ll

H
:

:
i

=
o
[

Murrturs me malta tradizionale sacchin, 54
T ——T E—
iii n. (=]

Pacco

|

" Caratteristiche meccaniche

:
=]

il

i
i

le PLAN

oo malta

con ralta tradizionale 7 mm"

con mialta PLAN

con mialta tradizionale 7

M
Wienerberger

tutta lo documentazione compresl certificati e ool di capitolato & scancablle ol seguente lnk: 1801 2007
s Swienerberger.| herm-12-50/19-bub. htrnl Flpi=1366101 5600128

Al fine di contenere la trasmissione strutturale del suono inevitabilmente prodotta dalla parete nelle superfici di
contatto con il solaio di base, si suggerisce la posa preliminare sulla linea di futura imposta dei tavolati verticali
(siano essi parte di un divisorio fra alloggi o di una tramezza interna) di una striscia in materiale vibroresiliente

tipo Lsolgomma Stywall S5, della quale segue scheda tecnica.

i
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Isolamento strutturale

SCHEDA TECNICA

Strisce sottoparete

Linea Stywall S3 - S5

Descriziene di capitolato

Isolante acustico in strisce realizzato nelle spessore di ... mm, composte da fibre e
gramuli di gomma SBR (Stirene Butadiens Rubber) ancorati & pressati a caldo con
legante poliuretanico; densitd 730 kg/m®, lunghezza ... m, larghezza ... mm.
Prodotto ricidabile ottenute con il 95% di materiale riciclato.

+ ideale sotto le tramezze in laterizio

* accellente per le pareti divisorie degli alloggi
= gttimo per le pareti in legno e cartongesso

CARATTERISTICHE MORFOLOMGICHE Narma Unitd 53 PRO

Spessore NI EN 12431 mm 3 5 0.3
Lunghezza m 20 10 1%
Larghezza mm 100-150-200-250-300-400 2
Densitd kfm" 730 3%
Massa superficiale kgfm® 213 | 365 3%
Colorazione nero

CARATTERISTICHE ACUSTICHE Norma Unitd

Rigidité dinamica per applicazioni a secco ¥ UNIEN 25032/ MHN/m"

Frequenza ia (i Hz 99 90
CARATTERISTICHE TECMICHE Norma Urittd 53 PRO 55 PRO Tolleranza
Module Elastico - statico (Es) - compressione 108 UHIEN 225 Nfmm* 1.02 0.82
Compressione al 10% di deformazions UHIEN E25 kP 102 82 3%
Deformazione a compressione {dL - 250 Pa) WUNI EN 12431 mm 2.79 5.2
Deformazione a compressione (dF - 2000 Pa) NI EN 12431 mm 2.66 5.1
Deformazions & compressione (dB - 50000 = 2000 Pa) LN EN 12431 mm 2.62 5.1

Durezza DIN 33503 Shore & A0

Coefficiente di conducibilita termica [A) NI EN 12025 0.12

Reazione al fuoco Din a102 B2
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MODALITA® D'USO

Stendere |3 striscia sottoparete Realizzare la prima parete sopra |a striscia sottoparsete
posandola su un letto di malta

>

Come noto, una volta posto in opera il divisorio fra le distinte unita immobiliari, nel definire il nuovo indice R’'w
di valutazione in opera della prestazione fonoisolante, I'originale valore Rw determinato in laboratorio ¢ destinato

a ridursi di qualche dB per effetto della trasmissione laterale.

<

E per questo motivo che diventa importante, come in questo caso, che la prestazione Rw in laboratorio sia
numericamente ben superiore al valore del requisito (R’w = 50dB) da rispettarsi in opera; in modo da poter avere

messa in opera del sistema.

Cio ovviamente non deve comportare alcuna riduzione delle attenzioni nel corso della stessa messa in opera, che

dovra essere realizzata a regola d’arte al fine di minimizzare I'innesco di ponti acustici non valutabili attraverso il
calcolo previsionale. Allo scopo, si forniscono nel seguito alcune indicazioni e suggerimenti di massima per una
corretta posa in opera.

A titolo esemplificativo, si riporta inoltre di seguito un output di calcolo risultante dall’applicazione degli
algoritmi normati, corrispondentemente ad un caso del progetto qui in esame, di affiancamento di due camere da
letto; trattasi di caso nel quale si hanno ambienti non sfalsati fra loro, e quindi una condizione ‘ideale’ di calcolo
nel quale ¢ meglio apprezzabile la bonta della soluzione costruttiva qui esaminata.

A tal proposito si precisa che per stimare 'apporto delle strutture laterali, si ¢ fatto riferimento a prestazioni

dichiarate di paramenti murari similari ed a dati sperimentali reperibili in letteratura.
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STANZA EMITTENTE
STANZA RICEVENTE

divisorio in esame
involucro emittente
parete esterna
parete interna
pavimento
soffitto
involucro ricevente
parete esterna
parete interna
pavimento
soffitto

percorsi -Fd- perpendicolari
parete esterna —* divisorio
parete interna = divisorio
pavimento = divisorio
soffitto = divisorio
percorsi -Ff- in adiacenza
parete esterna 2 parete esterna
parete interna = parete interna
pavimento > pavimento
soffitto = soffitto
percorsi -Df- perpendicolari
divisorio = parete esterna
divisorio = parete interna
divisorio = pavimento
divisorio = soffitto

ISOLAMENTO DAL RUMORE PER VIA AEREA FRA AMBIENTI - metodo semplificato UNI EN 12354

[} V[m3] requisito secondo DPCM 5/12/97
2A9 51,5 R'de ‘
3IAT7 439 VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
Largh (m] Him] Simz] m' [kg/mz] R (48] ARuw (48] Riod,w
4,55 | 270 | 126 220 55 [ o[ o] s50 ]de
Lungh [m] H/Largh [m] Sim2)] m' [kg/mz] R 48] ARw [d8]
4,10 2,70 111 275 50 0
4,10 2,70 11,1 60 42 0
4,10 4,65 19,1 430 57 0
4,10 4,65 19,1 430 57 0
Lungh m] H/Largh iml Sim2) m' [kg/m] R (48] ARw (¢8]
3,50 2,70 95 275 50 0
3,50 2,70 95 220 55 0
3,50 4,65 16,3 430 57 0
3,50 4,65 163 430 57 0
tipo di giunto IR/2 (48] ARw 48] K 10Log(S/L) Rt ijm Redw
at - 52,5 0,0 5.8 6,7 64,9 60,3 |dB
a croce A d 48,5 0,0 10,5 6,7 65,7
a croce - 55,4 0,0 9,2 4,3 69,4
aT .4 55,9 0,0 6,2 4,3 66,4
tipo di giunto TR/2 148 ARowd] K 10Log(S/L) RFfiw Rriw
aT 50,0 0,0 4.4 6,7 61,1 58,0 |de
a croce 48,5 0,0 20,2 6,7 753
a croce 56,8 0,0 4,2 4,3 65,3
aT 56,8 0,0 21 43 63,2
tipo di giunto ER/2 jag) ARuw 48] K 10Log(S/L) R, ijw Rof,w
aT 52,5 0,0 58 6,7 64,9 61,2 I dB
5 oA 55,0 0,0 87 6,7 70,4
a croce 55,9 0,0 9,2 4,3 69,4
aT 55,9 0,0 6,2 4,3 66,4

indice di valutazione del potere fonoisolante apparente:
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Un’ulteriore segnalazione in merito al potere fonoisolante fra divisori riguarda la parete di tamponamento dei

vani scala, per i quali il progetto architettonico prevede la seguente stratigrafia:
— intonaco in calce spessore 2cm;

— tavolato in laterizio realizzato con blocchi tipo poroton spessore 26cm;

— malta di calce e cemento spessore 2cm.

Si prescrive per questa muratura lutilizzo di blocchi tipo poroton di massa P800 e ad incastro.

In tal modo, come mostra il certificato riportato nella pagina seguente, ¢ possibile raggiungere una prestazione

della parete pari a 53dB, caratteristica di un effettivo buon isolamento acustico del rumore aereo che

inevitabilmente puo generarsi allinterno del vano connettivo.

circoli rossi nel frammento di planimetria nella fioura secuente), di predisporre in aderenza alle loro pareti interne

un placcaggio con lastra in gessofibra accoppiata ad un materiale vibroresiliente (comma alta densita).

Ulteriormente, si suggerisce la realizzazione delle pareti di fondo dei cavedi con un tavolato in mattoni pieni.
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PARETE MOMNOSTRATO POROTON® 8OO0 - Spessore = 25 cm + Intonaco

DESCRIZIONE DELLA PARETE

Parete realirzata con blocchi di laterizio porizzato POROTON® a fori verticali (di-
mensioni nominali 25x30x18 om, percentuale di foratura inferiore al 45%), con
giunti di malta orizzontali e verticali (spessore medio 1 om), intonacata su ambo i
lati (spessore dell'intonaco 1,5 om). | foni di presa centrali presentana il remps-
menta con malta.

LEGENDA
REGOLE PER LA CORRETTA POSA IN OPERA 1. Intonem 1.5 om
Preparaione della superficie di posa 7. Elocmo POROTON® Z5x30018 cm
La parete deve essere posata su una superficie livellata ed uniforme. 3. Intonaco 1,5 om

pata della prova: 04,/06/2001 - Rapporto di prova n® 148968 del 1370672001 - Istituto Glordano 5.pA.

.—. E., - — - - - - della parete
rrl!fll[m] 1 r;[nB] 5 T T T T T 1 La parete deve essere posata utilizzando le tradi-
: :E rionali tecniche costruttivie. Si raccomanda di curare

100 1

1
39,3 la connessione verticale della parete alle struttwre
175 5 perimetrali (telaio 0 muratura), evitando di creare
- discontinuita. 5 raccomanda di costipare completa-
160 33,5 mente o spazio fra la parte superiore dellultimo
2040 45,2 | | ;__,,..-—-"" | | corso di Blocchi e la superficie di infradosso del so-
250 440 =0 lzio. 5i raccomanda di realizzare la parete avendo
315 46,0 ’ owra di sagillare completamente tutti i giunti {oriz-
Tontali @ verticali) con malta
400 42,0 i
504 50,4
&30 52,5
20
804 53,6
1000 5,2 . | CARATTERISTICHE DELL'ELEMENTO
1250 567 SOEE 3293 REABEE GO ER Dmensioniclemento: 2530x18 cm
1600 558 T T 7 frmeren 1y P50 delfelemento: 11,5 kg
P - spessore dell'elemento: 25 cm
! Percentuale di foratura: = 45%
7500 59,6
3150 56,3 r“ “:"‘“"‘" Ry(C:Cy) = 53(-1-5) 0B | CARATTERISTICHE DELLA PARETE
2000 0 UNI EN 150 717-1: y0-5000 = — 0B Mumers perzi a metro quadrata: 17
ca00 . - - dR Massa della parete: 340,0 kg/m?
’ ST Indice valutarione potere fonisolante Ry, = 53 dB

=
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Anche al piano primo dell’edificio, ¢ presente la porzione di muro di separazione fra i due corpi (vedasi figura

seguente), nei quali rispettivamente avranno sede le tre unita residenziali e la foresteria della Caserma.

<
e

)
-

@)

1:10 d E Y

Su tale muro, come si ¢ detto, insiste il giunto strutturale dell’edificio, che si configura con un’intercapedine
protetta dello spessore di 11cm.

Anche in questo caso, fermo restando che la stratigrafia di dettaglio di questa porzione di muro dovra essere
esaminata con cura in fase esecutiva, alla luce anche dell’effettivo reticolo strutturale, in questa sede, ai fini

previsionali del conseguimento del minimo isolamento di legge fra le due unita immobiliari, si prescrive di

adottare, da ambo i lati del giunto, la parete utilizzata fra le distinte unita immobiliari presenti al piano

primo.

w‘

i

Comune di Castel Maggiore {,&'

2

ﬁ STUDIO TECNICO RIVIZZIGNO



Impianti meccanici — RSA relazione specialistica acustica Pagina 38 a 85

4 VERIFICA PREVISIONALE DEL LIVELLO DI ISOLAMENTO DEL RUMORE DI
CALPESTIO FRA DISTINTE UNITA IMMOBILIARI (L’,.).

Per quanto riguarda il solaio interpiano, il progetto architettonico prevede l'utilizzo di una struttura con solaio

predalles, sopra la quale stendere i componenti impiantistici per il pavimento radiante ed i vari strati di

completamento, con il seguente dettaglio stratigrafico:

— Controsoffitto ispezionabile in lastre 60x60cm, con intercapedine variabile da 30 a 60cm; intonaco di calce e

gesso spessore 2cm;

— solaio predalles spessore 4+22+4cm con interposti blocchi di polistirolo;

— pannello isolante bugnato per posa pannelli radianti spessore 6cm:

— calcestruzzo alleggerito massa 400kg/m3 spessore 8cm;

— malta di cemento spessore 3cm;

— pavimentazione di finitura.

Un solaio di questo tipo risulta ragionevolmente conforme al limite di isolamento pari a 63dB in forza della

desolidarizzazione sul piano esercitata dai componenti preformati per il pavimento radiante e del sottostante

controsoffitto; tuttavia si prescrive I’adozione di un pannello isolante per pannello radiante integrato con

membrana anticalpestio e relative fasce perimetrali per il distacco dalle pareti perimetrali.

Questa specifica si rende necessaria principalmente per due motivi:
v' minimizzare gli effetti di trasmissione laterale fra le varie piastre galleggianti sopra al pavimento radiante;
v’ garantire il rispetto del requisito di isolamento al calpestio anche fra i vani adiacenti presenti al piano primo.

Allo scopo si ¢ individuato il componente tipo ThermoLutz Hi-tech No Rumor Plus, consistente in un

pannello in polistirene sinterizzato con rivestimento in HIPS di spessore 0,6 mm ad elevata resistenza

alla compressione. Grazie all'innovativo processo produttivo, il pannello presenta una bassa rigidita dinamica

(nella classe SD20) che permette di ottenere ottime caratteristiche di isolamento acustico.

NORA U No—Rlljn‘WEerCI?Ius G. No—ll;lllJrTweocthlus
Rigidita dinamica UNIEN 12354 MN/me 20 20
Spessore isolante minimo mm 30 30
Resistenza termica minima mik/w 0,97 0,75
Spessore isolante equival. | UNI 1264 36 36
Resistenza termica equival. | UNI 1264 mk/w 116 09
Passo modulo di posa mm 50 50
Alloggiamento tubo mm @14a17 G14at7

h- 4
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La realizzazione di un pavimento galleggiante coordinato ad un sistema di riscaldamento radiante a pavimento

richiede alcune accortezze esecutive al fine di mantenere Pisolamento acustico al calpestio:

» resta fondamentale garantire la continuita della desolidarizzazione fra massetto galleggiante e partizioni
esterne;

» occorre desolidarizzare le scatole di alloggiamento dei collettori dalle pareti retrostanti, ricoprendole con uno
strato di materiale elastico e fissandole a patete con tasselli in gomma,

» i tubi del sistema radiante devono essere ricoperti con guaine in materiale elastico laddove essi forino il
risvolto a parete del materiale anticalpestio;

» itubi di risalita a parete vanno collegati agli elementi verticali con collari in gomma ¢ non rigidi;

» ¢ consigliabile posizionalre le scatole dei collettori in corrispondenza dei corridoi degli appartamenti.

11 solaio interpiano in esame deve inoltre soddisfare il requisito di isolamento al rumore aereo, che ha come limite
minimo I'indice R’w di 50dB. Ai fini della relativa verifica previsionale, torna utile quanto gia visto per lo studio
del solaio di copertura.

Consultando le tabelle pesi della struttura portante proposte da diversi fornitori di solaio predalles, ne ¢ emerso
che la struttura in progetto avra un peso medio in opera non inferiore a 350kg/m2. A tale massa vanno sommate
le masse superiori in calcestruzzo alleggerito e in malta di cemento, che portano il peso globale della struttura ad
almeno 430kg/m2. Conseguentemente, sulla base della formulazione presente in UNI 12354-1:

Rw = 37,5Log(m') — 42

si ottiene in via previsionale un indice Rw superiore a 56dB.
Se si sottrae da tale valore il coefficiente di trasmissione laterale presumibile in base alla specifica tecnologia
costruttiva (e pari a circa 4dB), in sede previsionale ne segue in indice R’w in opera pari a circa 52dB, e quindi nel

rispetto del limite posto dal decreto.

Si sottolinea che, ai fini del mantenimento del requisito di isolamento aereo del solaio, il controsoffitto previsto a
progetto dovra essere esteso a tutta la porzione di fabbricato del piano terra ove hanno sede gli uffici dei
Carabinieri, compresa anche quindi I’area sopra le autorimesse.

ﬁ STUDIO TECNICO RIVIZZIGNO Comune di Castel Maggiore *
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5 DETTAGLI DI POSA PER IL CONTROLLO DEL LIVELLO DEL RUMORE DEGLI
IMPIANTI

La normativa di riferimento fornisce dei parametri di rumorosita massima anche in riferimento agli impianti,

differenziando fra impianti di tipo continuo e discontinuo.

Non sono ad oggi disponibili formulazioni di calcolo previsionale consolidate in grado di produrre un valore di

progetto del livello di rumore degli impianti all'interno dell’edificio; ¢ tuttavia anche vero che I'impatto da

sorgenti impiantistiche a funzionamento discontinuo non pud essere affrontato attraverso un mero calcolo

previsionale: le valutazioni su base teorica di questo aspetto costruttivo non possono essere modellate, in quanto

troppo strettamente dipendenti dalle specifiche fasi esecutive.

Alla luce di questa premessa, in questa parte del documento si procede con una serie di indicazioni di massima

riguardo alla posa dell'impiantistica di tipo sia continuo sia discontinuo, da tiverificarsi accuratamente in sede

esecutiva.

Le indicazioni che seguono non possono essere particolarmente dettagliate in quanto la gran parte delle

situazioni andra risolta in fase di messa in opera: quanto proposto ¢ quindi da prendere a riferimento come

elencazione di massima delle attenzioni da prestare nella posa dei componenti impiantistici, senza per questo

poter essere una guida completamente esaustiva in merito alla trattazione del problema.

Potranno altresi essere presenti nel seguito indicazioni non specificamente pertinenti al presente progetto, ma

che si ritengono utili per fornire una guida ai progettisti, al fine di affrontare eventuali varianti in corso d’opera.
5.1 Impianti a funzionamento discontinuo

Al fine di conseguire un buon isolamento degli impianti di scarico, si suggerisce innanzitutto ’uso di

sistemi per tubazioni tipo Geberit Silent DB20 con i relativi accessori, come da schede di seguito

allegate: in particolare si segnala la fondamentale importanza di utilizzare, a corredo del tubo silenziato indicato,
i collari antivibranti e la guaina resiliente indicate in scheda.

11 sistema tipo proposto vede l'utilizzo di tubazioni in un materiale consistente in una miscela di PE amalgamata
con una scelta di fibre minerali che forniscono al tubo quella pesantezza e quelle caratteristiche fisiche che
consentono il raggiungimento di un buon livello prestazionale in merito all’isolamento dal rumore degli scarichi.
Particolare attenzione ¢ stata prestata nella progettazione della raccorderia che si contraddistingue per una serie di
“ali” posizionate in concomitanza della superficie d'impatto dell'acqua di scatico. Lo scopo di questo design ¢
quello di attenuare la propagazione dei rumori proprio nei punti in cui questi vengono provocati. I test effettuati

in laboratorio hanno confermato la validita di questa soluzione.

A4
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Colenna di scarico in Geberit Silent inserita in un
cavedio

Rumore della caduta: 43dB(A)

Aumento del livello sonoro per per la
riflessione nel cavedio: 10 dB{A)

Somma dei fveli: 53dB(A)

alore smorzante della parete: 35 dB(A)

Geberit Sialnt

Livello sonoro nel locale di misurazione: <20dB(A)

Geberit Silent-db20:
Il sistema di scarico a saldare
INsonorizzato.

| tubi e i raccordi Geberit
Silent-db20 si caratterizzano per
la loro composizione ed il parti-
colare design dei raccordi.

La composizione di polietilens ad
alta densitd e I'aggiunta di fibre
minerali, forniscono a tubi &
raccordi quella massa e quelle
caratteristiche fisiche che
consentono prestazioni fonoiso-
lanti di tutto rispetto.

Performance acustiche.

Particolare attenzions & siala prestata alla
racoorderia Gebearil Silenl-dib30, che conla
serie di alette posizionate in concomitanza
alla suparficie dimpatto del'acqgua di
scaricn, s contraddistingue non solo per il
perticolare design, ma anche per la loro
capacits di attenuare la propagazions dei
rumaori nel punti in cul guesti vengonos
provocati.

Totale compatibilita.

Geberit Silent-db20 & lotalmente compati-
bile con Geberit PE e viene lavorato con le
medasime atirezzatune, inoltre, trarmite
raccordi di passaggio specifici, g put
effettuare uninstallazione mista con
Geberit Silent-PP ad innesto.

+ Gamma complata di racocordi.

+  Fontldi rumorne inowna colonna di
scarkco.

g by Y
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o8 P

Statema & scarico & ssbdare insomorizisto i

mine e
Resistente al prodotti chimicl

Assortiments complato mel dismaeri 78, 90,
110, 135 € 160 mm.

Rduzions ol minimo degh scacti.
Runiztents ails rarions

AmDia lessinin, resisents & malespil.
Resistente aif abrasiona.
Compatibilith can Gobarit PE.

DIN 4102 2.

Totslmente riciclatile.
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Geberit Isol con braccialetti

disaccoppianti.

Riduzione del rumore assicurata.

Geberit Isol.

La soluzions ideale ped il finnove 8
colonne di scarkco gid esistenti.

Conil sus alto potera fonoisolants, anche
e i i i acark

easere fisanate a ivello acustico.

Per 'solamento acugtico del rumore
reamesan par via strutiurale @ per vig
EEETR

Per un imp i i he
soddisfi luttii criteri di riduzione della
rumorosits sono necessarie, oltre alle
lwbazioni fonoisodanti, delle speciali guaine
e ewitano la resrmissions delle vibrazioni
meccaniche escludendo la formazione di
ponti acustic.

Geberit, 8 completaments della propris
gamma di scarico, ha nel suo assortimento
delle guaine dissccopplanti per | passagagi
inpareti e eolette nonché braceialetti con
insertiin gomma.

Negli attraversamenti di solaio, e comunque nelle situazioni in cui le tubazioni vengono a contatto con

il tessuto murario, si suggerisce la loro fasciatura con un pannello a prestazione fonoisolante

maggiorata tipo Cirmix Pro, che presenta una lamina in gomma ad alta densita contenuta da due strati

di agglomerato poliuretanico,

di

roccia.
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Pannello fonoisclante stratificato in agglomerato poliuretanico
riciclato espanso flessibile a diversa densitad e membrana
polimerica

CAMPO DI UTILIZZO:

CIRMIX PRO & un prodotto specifico per lisolamento acustico di pareti e soffitti.

| pannelli si presentano sotto forma di lastre semirigide e trovano applicazione allintemo
dellintercapedine tra pareti in laterizi, come rivestimento di pareti esistenti dietro a
contropareti in cartongesso, allinterno di divisori in cartongesso o per lisolamento
acustico di controsoffithi.

DESCRIZIONE DI CAPITOLATO:

Lisolamento acustico della parete & oftenuto inserendo nellintercapedine tra 1 due
tamponamenti opachi il pannello fonoisolante CIRMEX PRO di spessore 28 mm, larghezza
.. (05; 06 m), lunghezza 1,0 m, cosfituito da un doppio strato di agglomerato
poliuretanico espanso flessibile a diversa densita (60 kg/m* — 130 kg/m*) con struttura
cellulare aperta proveniente dal riciclo di sfridi di lavorazioni industniali, con contenuto di
riciclato pre-consumo  superiore al 34%, intervallati da membrana polimerica
fonoimpedente. Le fasi produtiive dell'agglomerato non utilizzano espandenti fisici quali
CFC, HCFC e Cloruro di metilene, ntenuti nocivi per 'ambiente.

DIMENSIONI DI FORNITURA:

Unita di misura Valore Tolleranza Horma di riferimento
Spessore: mim 26 £3% UNI EN IS0 13163
Larghezza: M 1000 1000 +1%
Lunghezza: M 00 600 +1%

Unita di misura Valore Tolleranza Horma di riferimento
Conduttivita termica A: Wim=k 0,039 UNI EN 150 12667
Potere foncisolante R,,: dB 295 UMI 8270-3

CIR Ambiente 5. p.a. Via Molino Rosso, 3/A, 40026 IMOLA (BO), tel: 0542.621411 - fax: 05342.621428
e-mal: crambiente/@eirambiente it — web: www. crambiente 1t
Pagina1di4

Quando invece la tubazione ¢ annegata in massetto, al fine di contenere la possibile trasmissione strutturale del

rumore, si suggerisce la sua fasciatura con un materassino tipo Cirmix Flex.

L4
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CIRMIX FLEX

Manto in agglomerato poliuretanico espanso flessibile adesivo
con membrana polimerica

CAMPO DI UTILIZZO:

CIRFMIX FLEX & un prodotto specifico per lisolamento acustico di tubazioni di scarico,
abbina l'elevato potere fonoimpedente e fonoisolante della membrana polimerica da 3 mm
alla proprieta ammortizzanti e fonoassorbenti di CIRFONIC. Da questo ne deriva un manto
fonoisolante e anfivibrante, che grazie alla propria flessibilita favorisce il rivestimento di
tubi impianti di scarico pilastri o lastre in cartongesso.

DESCRIZIONE DI CAPITOLATO:

Lisolamento acustico di tubazioni di scarico & oftenuto mediante l'applicazione del
correttore acustico adesivo direttamente sulle tubazioni.

L'isolante acustico in rotoli di spessore 7 mm, larghezza 0,6 m, lunghezza 1 m, & costituito
da uno strato adesivo di agglomerato poliuretanico espanso flessibile con struttura
cellulare aperta, proveniente dal riciclo di sfrdi di lavorazioni industriali, accoppiato ad una
membrana polimerica; densita apparente 503 kg/m® (+ 20 %), con contenuto di riciclato
pre-consumo  superiore all'9%. Le fasi produitive dellagglomerato non utilizzano
espandenti fisici quali CFC, HCFC e Cloruro di metilene, ritenuti nocivi per 'ambiente.

DIMENSIONI DI FORNITURA:

Unita di misura Valore Tolleranza | Morma di riferimento

Spessore: mim T +10% UMl EN 152 13163
Larghezza: m 0.5 + 2%
Lunghezza: m 1 + 2%
REQUISITI TERMICI — ACUSTICI:

U".“’a di Valore Tolleranza | Morma di riferimento

misura
Conduttivita termica A: Wim®k 0,062 UMI EM IS0 12667
Resistenza alla diffusione Membrana = 2000
del vapore acqueo 1 - Agglomerato = 7,15 UNIEN IS0 12088

CIR Ambiente 5.p.a. Via Molina Rosso, 3/, 40026 IMOLA (BO), tel: 0542.621411 - fax: 0542.621428
e-mail: crrambiente@eirambiente it — web: www corambiante it
Pagina 1di 3
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CARATTERISTICHE FISICHE — MECCANICHE (STRATO DI AGGLOMERATO):

Lﬂgf'gi Valore Tolleranza | Mormma di riferimento
Densita p: kg/m® 130 + 20 % LMI EN IS0 845
Carico a rottura: kPa 100 MIM LINIEN IS0 1798
Allungamento a rottura: % S0 MIM UNI ENM IS0 1798
o nay rieiclato > 60 UNI EN ISO 14021
Colorazione: - variabile
Classe di comprimibilita: - CP2* UNI EN 12431

* relativo allo sirato in agglomerato di poliuretano.

CARATTERISTICHE DI CONFEZIONAMENTO, IMBALLAGGIO:

Spessors (mim) Dimensioni (m) Q.talscatola n® scatole/pallet

CIRFMIX FLEX 7 1.0:0.5 18 pz 16 scatole

VANTAGGI:

Materiale con oftime caratteristiche tecniche come comrettore acustico di tubazioni di
scarico e calpestio ed ottime proprieta termiche.

Elevata facilita di posa, ottima resistenza meccanica contro lacerazioni efo danni di vana
natura. Matenale imputrescibile, inalterabile nel tempo, insolubile in acqua, sagomabile,
non nocivo per pelle occhi e sistema respiratono.

STOCCAGGIO:

Conservare in luogo fresco, asciutto, protetto dagli agenti atmosferici, umidita, gelo e
dall'esposizione diretta alla luce solare.

CONSIGLI DI POSA:

Pulire la superficie di applicazione da residui di polvere e grassi, imuovere la pellicola
protettiva del lato adesivo dal manto CIRMEX FLEX. Applicare il manto fonoisolante alla
superficie da trattare. Per lisolamento delle tubazioni: fasciare i tubi avendo cura di
rivestire bene | cambi di direzione, le confluenze e | passaggi attraverso le strutture
onzzontali. Posare le tubazioni secondo quanto previsto dal progetto idraulico.

CIR Ambiente S.FI.E. Via Molimo Rosso, 3/A, 40026 IMOLA (BO), tel: 0542.621411 - fax: 0542.621428
e-mail: crrambiente @ierambente 1 — web: www.cirambiente it
Pagina 2 di 3
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AVVERTENZE:

La presente scheda tecnica non costituisce specifica, le indicazioni riportate sono frutto
della nostra esperienza attuale ma rimangono pur sempre indicative. Sara cura del
utilizzatore stabilire se il prodotto & adatto allimpiego previsto, assumendosi ogni
responsabilita dervante dall'uso del prodotto stesso.

Le informazioni tecniche sono soggette a modifiche anche significative senza alcun
preavviso. Possibili ermori e o omissioni non sono intenzionali. Per maggion informazioni
www._cirambiente it.

CIR Ambiente 5.p.l. Via Molino Rosso, 3/A, 40026 IMOLA (BO), tel: 0542.621411 = fax: 0542.621428
e-mail: cirambiente @cirambiente i — web: www. cirambiente it
Pagina 3 di 3
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In particolare, si ritiene opportuno segnalare un dettaglio del tracciato di progetto degli impianti di scarico, per il

quale si rende necessario qualche specifico accorgimento volto ad un miglior isolamento acustico.

i

IR IR TY

fesensnnsanne:

7 e

AN

Come raffigurato negli estratti della planimetria del piano terra sopra riportati, su una porzione della zona uffici

Carabinieri correra all'interno del controsoffitto una calata di scarico idrico proveniente dalle aree residenziali del

piano soprastante. Si prescrive, all’interno del controsoffitto stesso, la realizzazione di un cassonetto in

gessofibra e internamente coibentato con lana di roccia al fine di contenere il rumore della caduta e

scorrimento dell’acqua all’interno della tubazione, che potrebbe propagarsi negli ambienti abitativi al

plano terra.
|
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Al di la dell’efficacia prestazionale dei componenti suggeriti alle pagine precedenti, nella posa di questi ultimi
deve essere tenuto presente che il rumore degli impianti idraulici si trasmette per via aerea e strutturale a causa
delle vibrazioni indotte dal passaggio dei fluidi e trasmesse dalle tubazioni alle murature alle quali sono ancorate.
Altri rumori possono essere determinati dall’errata progettazione dell'impianto idraulico: ad esempio, colpi
d’ariete, sezioni idrauliche insufficienti, installazione di raccordi a gomito dai quali possono seguire turbolenze,
mancata o insufficiente sezione d’aerazione delle colonne di scarico, allacciamenti degli apparecchi alle colonne
suddette, utilizzo di cassette di scarico particolarmente rumorose, ecc.

Assunta quindi una corretta progettazione dell'impianto, le attenzioni ‘generiche’ volte al controllo dei possibili

rumori di natura impiantistica sono anche le seguenti:

v' organizzare opportunamente il posizionamento dei sanitari in modo da ridurre i casi in cui le tubazioni di
scarico corrono sul divisorio fra distinte unita immobiliati; in tale caso prevedere che, in patticolare, la
cassetta di scarico del wc sia esterna o incassata in una apposita controparete a lesena della tramezza di
involucro del bagno;

v desolidarizzare gli apparecchi (wc, vasche, docce) dalle murature e dai piani di appoggio, tramite
linterposizione di materiale resiliente;

v’ limitare la velocita dell’acqua a 2m/s e prevedere il massimo diametro possibile delle tubazioni;

v’ scegliere pendenze poco elevate per il tubo di collegamento fra sifone e colonna di scarico, al fine di ridurre il
tipico “gorgoglio” degli impianti;

v predisporre cambi di pendenza dello scarico a 45°, secondo lunghezze minime del raccordo pati a 25cm o
comunque 2 volte il diametro del tubo;

v organizzare colonne di ventilazione dello scarico, che ne favoriscano lo scorrimento.

5.2 Impianti a funzionamento continuo

Si riportano, anche per questa tipologia, le indicazioni di posa ritenute di maggiore interesse, ai fini del

contenimento del disturbo da sorgenti fisse verso le unita immobiliari in adiacenza: si tratta ancora di indicazioni

di carattere generale, da correlare agli specifici elementi di progetto, una volta rese note le caratteristiche tecniche

degli specifici elementi.

Per quanto riguarda gli impianti di climatizzazione o altri impianti fissi, ¢ opportuno:

utilizzare giunti elastici e ancoraggi flessibili per le tubazioni;

collegare elasticamente gli elementi termo-radianti con le tubazioni;

utilizzare giunti flessibili per l'ancoraggio degli elementi termo-radianti alla parete o al solaio;

collocare gli impianti pit rumorosi, se possibile, all'esterno e/o in un locale di servizio;

isolare i macchinari sul tetto nei confronti dei ricettori di prossimita potenzialmente esposti;

AN N N NN

utilizzare strutture ad elevato potere fonoisolante per delimitare la centrale termica e/o altri vani tecnici

contenenti impianti fissi a servizio dell’edificio;

v prevedere il rivestimento interno dei vani tecnici, mediante materiale fonoassorbente, per esempio mediante
applicazione di pannelli in resina o poliuretanici bugnati;

v' posizionare le macchine su supporti antivibranti, nonché utilizzare idonei giunti antivibranti per eventuali

staffature di supporto di componenti;

v’ insonotizzare le prese d’aria per i locali tecnici.
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L’immissione del rumore per via strutturale non ¢ quantificabile in via previsionale, tuttavia possono seguirsi
alcune indicazioni operative atte a posizionare le macchine su adeguati sistemi antivibranti, integrativi, rispetto a
quelli propri della macchina stessa (solitamente supporti a molla in corrispondenza dei punti di appoggio).

In alternativa, si puo fare riferimento a sistemi antivibranti a tappeto, tipo Isolgomma Megamat (vedansi schede
seguenti) il cui dimensionamento definitivo dovra essere effettuato in funzione del peso della macchina e dei

relativi accessori. 1l sistema potrebbe essere in particolare utilizzato a supporto del gruppo elettrogeno che sara

collocato nel vano impianti specifico in copertura.

ISO[GOMMA | Me
T N Skt P\a,nfe. =

Linea Megamat

Isolamento acustico e
vibrazioni per Pindustri

MNome oella inea

Meéa.m.s:f-

Isolamento di macchinari
Machinery insulation

Isolamento di fondazioni
Foundation insluation

Isolamento di appoggio strutturale
Structural bearings insulation

di parete p
Load-baarings walls insulation

Caratteristiche tecniche Norma
Technical characteristics Standard S Sl 2l 2L 2l

Spnsao*—“ no"inalﬁ

i mm : 10+ 50
Dl;"e'lal?ic E)G"II'I!?"I m ) et

Panels cimersions

E}ifsmj Ka/r? : 500 /700 850 800 a50

Range di utizzo dinamico (stafico e dnarmico) NmT | UNI11059 | 0052035 | 007- 07 | 012212 | 025215

Operating foad rangs (static and dynamic)
?MJ'DT:TD :tfﬁm = Dcm_g'?‘:‘fne 19% | nmor | Uni11050 | 1020 | 0828 | 123 2.40 445
T‘F’ﬂ? E'Eﬂft':i,ﬁd'“mm fEd H.wmriqfssg'emg Nt | UNIT1058 | 1850 | 1750 | 360 7.95 14.30
Fn‘leﬂmm Tuoeo DIN 4102 B2
g A4 1
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Area di applicazione Carico Cedimento
Area di applicazione Carico Cedimento
el o <5 oos e | 10
Siafic range of use (=&l loads)

Range di utlizzo dinamico (canco stabico e dinamico) 0.05=035 0% = 0%
Operaling load range &l plus dynamic loads) Nfmm? T
Carichi massimi {caric-:u siaficn e diramico) 1.00 Nimm? 0%

et peats (shor e, infrequent inacs)

appoggio per macchine LT
bearings for HVAC

Area di applicazione Carico Cedimento
Area di applicazione CGarico Cedimento
Range di utllazq 'can_cP sahm 0.07 Wmm? 5
Stafic range of use (sBfE lnads)

Range di ulilizzo dinamico (canco stafico e dinamico) 007 =07 % - 0%
Operaling load range Sl pls dynamic lnads) N'mny S
Carichi massimi (carico siatico e dnamico) 3 00 Nmm? B0

laan peats (sharf fem, infrequent k)

isplamento di macchine su fravi
machineries insulafon on timbers
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Comportamento a compressione
Load deflection curve

Pressione (N/mm?)
Specific load (Nfmm?

G123 4B T E0MDNEBEEEITEEIDNDENEXRTEDNNRIUNS
Deformazione - Deflection (mm) r

Frequenza propria
Natural frequency

e

S BT B AWM IZEMBEBETEONNIZINSRZTHED

Frequenza propria - Natural frequency (Hz)

Carico statico (N/mm?)
Specific load (N/mm?)
g

Comportamento a compressione
Load deflection curve

NIENEAE A

8 LTI /I

Pressione (N/mm?)
Specific load (N/mm?
g

1 234G ET EONMNEUURERTEBANRANEETERNINITINS
Deformazione - Deflection (mm) -

Frequenza propria
Natural frequency

| Ef CL

oo
SETAEENMMIZUWISIET ERDA2ZBUEBTRININZTIMNE

Frequenza propria - Natural frequency (Hz)

Carico statico (N/mm?)
Specific load (N/mm?)
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Un accorgimento piuttosto importante, soprattutto nel mantenimento della prestazione fonoisolante dei divisori

verticali, ¢ quello di utilizzare una opportuna distanza nel posizionamento di cassette/quadri elettrici sui due lati

di una stessa parete, avendo cura di evitare il posizionamento delle scatole in contrapposizione diretta.

Serzione orzzontele dele pareti

Sezione onzzontale dells parsti

Si prescrive poi I'utilizzo di materiali dotati di un certo potere fonoisolante per foderare al loro interno le cassette

elettriche ed i quadti elettrici.

“' STUDIO TECNICO RIVIZZIGNO

i
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6 SUGGERIMENTI DI CARATTERE GENERALE PER UNA CORRETTA POSA DI
MATERIALI E COMPONENTI
6.1 Dettagli operativi collaboranti al conseguimento in opera del requisito acustico passivo R'w
(isolamento dei rumori aerei fra unita immobiliari)

» Ogni parete deve essere posata su una supetficie uniforme.

A\

Lo spessore minimo dell’intonaco deve essere conforme a quanto prescritto.

» Nelle pareti di divisione tra unita immobiliari dovrebbe essere evitata o al piu limitata la posa di scatole a
muro per prese e interruttori, nonché di scatole di derivazione, centraline, citofoni, impianti antifurto,
impianti antenna televisiva.

» Gli scassi dei paramenti murati realizzati per I'alloggiamento degli impianti devono essere comunque eseguiti
con cura cercando di limitare all'indispensabile le asportazioni di materiale, ed eventualmente ripristinando
ove possibile le porzioni di volume mancanti. I’avvicinamento delle scatole elettriche ai pilastri o setti in c.a.
eventualmente inglobati nelle pareti diminuisce il loro effetto sfavorevole, sempre che le interfacce siano
sempre accuratamente eseguite, con assenza di vuoti o lacune di materiale.

> L fortemente sconsigliato lutilizzo di mattoni sbrecciati o mancanti di porzioni delle cartelle esterne nel
realizzare le pareti: le irregolarita di massa costituiscono rischiosi ponti acustici anche a parete terminata.

» L’eventuale interposizione di materiale fonoisolante in cavita nelle partizioni verticali deve avvenire con
continuita, senza separazione fra pannello e pannello: si deve fare attenzione a sigillare 1 giunti tra i pannelli
fonoisolanti da porre nell'intercapedine, cosi come tutti i collegamenti (pannello/solaio, pannello/soffitto)
mediante apposito nastro adesivo.

» Ciascun paramento murario deve essere realizzato sigillando accuratamente le fughe orizzontali e verticali tra
mattone e mattone per il suo intero spessore, quando i blocchi non siano ad incastro; comunque le
maestranze dovranno attentamente attenersi alle specifiche di posa fornite dai produttori dei componenti.

» Nel caso di impianti tecnici o canalizzazioni di grossa dimensione ¢ opportuno che questi vengano inseriti in
appositi vani tecnici che non intacchino la continuita della parete divisoria.

» Nel caso in cui la parete divisoria fra unitd immobiliari separi ambienti abitativi da bagni o cucine, ove
attestamento dell'impiantistica (e quindi delle tubazioni per adduzione e scarichi) sia in corrispondenza di
tale divisorio, occorre prevedere la posa di una apposita “parete a perdere” nello spessore della quale
alloggiare detti impianti, senza intaccare cosi la sezione del divisorio vero e proprio.

6.2 Dettagli operativi collaboranti al conseguimento in opera del requisito D2m,nt,w (isolamento
dai rumori aerei esterni)

Vale innanzitutto la serie di prescrizioni di installazione previste dal Fornitore dei serramenti e degli altri

componenti di involucro.

» Non ¢ perdo superfluo ribadire che lefficacia acustica di un serramento ¢ fortemente condizionata

dall’accuratezza della sua posa in opera: ¢ fondamentale sigillare senza soluzione di continuita lintero

perimetro dell'incasso, da ambo i suoi lati (interno/esterno). Allo scopo, qualora necessatio, si suggerisce

Tutilizzo di una schiuma di certificate proprieta fonoisolanti.

4
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» Fondamentale ¢ anche la tenacia delle giunzioni del serramento al perimetro della sede ricavata nella parete (in
forza di un idoneo numero di punti di attacco secondo le prescrizioni del produttore, e di un completo
ripristino della muratura).

» Analoga cura va usata nella stesura dell’intonaco (nei confronti del suo comportamento di composto a ridotto
ritiro) a completamento del giunto fra controtelaio e parete.

» Ciascun paramento murario deve essere realizzato sigillando accuratamente le fughe orizzontali e verticali tra
mattone e mattone per il suo intero spessore; ulteriormente, dovranno essere accuratamente sigillate tutte le
linee di discontinuita fra materiali diversi, come nel caso di murature e pilastri.

» Deve prevedersi la chiusura a totale riempimento del giunto fra parete interna di divisione fra alloggi contro la
parete perimetrale esterna.

» Particolare attenzione dovra infine essere posta nella posa di telaio e controtelaio degli infissi: in
corrispondenza di ogni giunto dovra essere garantita un’adeguata sigillatura, eliminando ogni possibile fessura
e quindi ogni possibile linea preferenziale di passaggio del rumore dall’esterno verso l'interno.

6.3 Dettagli operativi collaboranti al conseguimento in opera del requisito L’nw (isolamento dai
rumori di calpestio)

L'esecuzione del cosiddetto pavimento galleggiante, a prescindere dai componenti utilizzati, richiede notevole

cura nella posa, e I'adozione di particolari contromisure. F dimostrato che la sola presenza di brevi contatti rigidi

fra orizzontamento e pareti riesce a compromettere gravemente I'efficacia dell’isolamento del sistema.

» Lungo le pareti dei vani deve essere posizionata una fascia di materiale elastico di spessore tale da assicurare la
disgiunzione della massa galleggiante (fino al piano di calpestio) anche dai muri perimetrali. La fascia ¢ in
genere fornita come accessorio dal produttore del materiale resiliente; pud altrimenti usarsi un materiale
elastico vibroimpedente tenace di spessore non inferiore a 6mm.

» Negli eventuali punti di attraversamento della fascia perimetrale ad opera della rete impiantistica, sara
opportuno predisporre dei manicotti vibroisolanti; questi possono essere realizzati anche utilizzando materiali
di sfrido derivati dal materassino vibroresiliente.

> T importante ricoprire tutta la superficie vibroresiliente con pellicola protettiva onde evitare possibili
infiltrazioni di altri materiali a getto fra le giunzioni del materiale elastico.

» 1l getto di calcestruzzo posato sotto la pavimentazione e le rifiniture del piano di calpestio non devono
ricoprire il bordo della fascia perimetrale. Deve essere verificata 'assenza di qualsiasi contatto rigido, come
p.e. fra parete e malta nelle fughe.

» La fascia perimetrale resiliente, che evita dunque il contatto rigido con le pareti laterali, deve essere rifilata
solo dopo aver posato il rivestimento in piastrelle e completato il pavimento, la cui quota al finito deve essere
contenuta entro il bordo della fascia petimetrale.

» Allatto di posa dei battiscopa, la fascia perimetrale resiliente deve risultare ancora chiaramente visibile ai
bordi; ¢li elementi di finitura aderenti all'intonaco di finitura dei muri perimetrali possono e devono essere
disgiunti dal piano di calpestio delle piastrelle e dalla malta delle relative fughe tramite giunti/cordoni elastici,

o sospesi da spessori removibili a lavoro finito.

b
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» La fascia perimetrale dovra essere ovviamente posta anche in corrispondenza delle soglie delle porte di
ingresso e delle porte finestre verso i balconi. Anche in tali punti il risvolto dovra garantire la completa
desolidarizzazione tra massetto galleggiante ed elementi esterni.

» Particolare attenzione dovra essere posta nelle fasi di esecuzione dei connettivi verticali; compatibilmente con
il progetto strutturale delle varie rampe di scala, dovranno essere presi specifici accorgimenti al fine di ridurre
la trasmissione del rumore di calpestio attraverso le pedate o la rampa stessa. Allo scopo, si segnalano come
riferimento tipo le soluzioni corrispondenti rispettivamente all’utilizzo di:

— un sistema di disgiunzione del blocco scale dalle pareti adiacenti, tipo Iso/gomma Linea Stabe;

— un composto (malta) con caratteristiche insonorizzanti nei confronti del rumore di calpestio sui gradini,
tipo Index Fonoplast.

Se ne richiamano nel seguito alcuni dettagli delle relative schede tecniche.

ISO[GOMMA

* %= w [nsulation technology

Linea Stabe Stabe Line

Appoggio antivibrante per isolamento
acustico di scale insulation of stairs

Denominazione prodotto
Product description

» Svincolo strutturale per appoggi di scale
* Alto isolamento acustico
« Estrema facilita di applicazione

* High acoustic insulation
» Structural junction for stair supports
» Extremely easy to lay

% Stabe Panel

N Y

L4

&
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1 PROBLEMA

Il collegamento con comune malta cementiz-
ia del perimetro della muratura divisoria fra
unita abitative diverse con il soffitto e le pare-
i adiacenti determina un legame rigido e di
scarsa adesione che favorisce le trasmissio-
ni laterali dei rumorni e riduce la stabilita della
stessa.

FONOPLAST & una malta bicomponente ela-
stica a base di cemento-polimero, sabbie di
quarzo selezionate e additivi che migliorano
I'elasticita e I'adesione. La miscela dei due
componenti produce un impasto facilmente
lavorabile con ottima adesione al supporto.
Ad indurimento avvenuto si realizza un rive-
stimento elastico sul perimetro delle pareti,
in grado di ridumre le vibrazioni delle onde di
pressione sonora che si trasmettono lateral-
mente alla struttura (trasmissioni laterali).

| CAMPI D’IMPIEGO |

FONOPLAST viene utilizzato per eseguire
rasature su tutti | supporti comuni in calce-
stnzzo, malta bastarda o cementizia, cemen-
to espanso, intonaco, laterizio ecc. in intemni
ed esterni. FONOPLAST viene utilizzato per
realizzare guarnizioni perimetrali elastiche con
buone caratteristiche di resistenza alla com-
pressione e di adesione a tutti i tipi di sup-
porto, mantenendo nel tempo le doti di ela-
sticitd. L'adesione fornita da FONOPLAST &
nettamente superiore a quella di una comune
malta di cantiere.

| MODALITA D’IMPIEGO |

Preparazione del piano di posa.

I supporto deve essere compalto e ben
pulito, privo di polvere, parti incoerenti, oli e
sporco in genere. Le superfici devono esse-
re prive di ristagni d’acqua. Eventuali irrego-
larity vanno preventivamente stuccate con
malte idonee a seconda del tipo di supporto.
Le superfici da trattare devono essere il pil
planari possibili per evitare spessori e quindi
consumi elevati di materale.

Preparazione dellimpasto.

ﬁ STUDIO TECNICO RIVIZZIGNO
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SCHEDE TECNICHE

FONOPLAST

MALTA CEMENTIZIA ELASTICA VIBROSMORZANTE BICOMPONENTE
- A BASE DI ELASTOMERI '

Versare il componente B (6 kg lattice) nell'ap-
posito recipiente e aggiungere gradualmente
il componente A (25 kg polvere), mescolando
con un trapano con frusta a basso numero
di giri evitando di prolungare oltre il necessa-
rio questa operazione per non inglobare aria
nell'impasto.

Applicazione,

La stesura viene eseguita con spatola inox
rasando uniformemente. Si possono appli-
care una o pid mani successivamente.

Lo spessore di applicazione & di 3-4 mm.

1,5 kg/m*=xmm di spessore.

MPPLICARE COM
FPATOLA NG

MESCOLAE TE NS ATLIRA
MECCANIC MENTE DAPRLICATIONE

* Temperatura minima di applicazione +5°C.

* Non aggiungere acqua quando limpasto
inizia a far presa.

* Evitare |'applicazione in spessori elevati.

* Proteggere dalla ploggia in fase di presa.

* Lavare gli attrezzi con acqua dopo I'uso.

* Non aggiungere altri materiali all'impasto.

FONOPLAST mantiene desolidarizzata |a muratura su tutto il perimetro

FONOPLAST implegato come strato desolidarizzante, garantisce un livello di attenuazione al "rumori
impattivi® delle parti comuni: scale condominiali e cormridei

inde)t

Construction Systems and Products
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FONOPLAST

Aspetto

Peso specifico

Inflammatilita

Stoccaggio

Impasto FONOPLAST. Rapporto 25:6.
Peso specifico

Temperatura di applicazione

Tampo d lavorabilta

Flessibilita a freddo

Adesione al supporto

Impermeabilia (1 m colonna d'acqua)
Resisterza alla difiusione del vapore
Rgidita dinamica con carico di 200 kg/n?

Componente A
Poler
1,48 kg/dm®
No
12 med

1,5840,05 kg/dn?
45°C+35°C
30 mirwti
-30°C
»1 Nimm?
Impemeabils
1500
900 MN/m?

Componente B
Liquido lattiginoso
1,06 kg/dm®
No
12 mes

Attenuazione dei rumori di calpestio dei gradini di una scala

Misura in opera

Il test & stato condotto su di una scala fissata alla parete divisoria del vano scale della stanza ricevente.

In origine la scala era stata rivestita con lastre in granito incollate ai gradini con malta cementizia.

Il volume della sala ricevente era di 225 m?®.

La prova con la macchina del calpestio posta sui gradini ha interessato:
+ il gradino centrale alla parete con il rivestimento in granito originale per il quale nella sala ricevente si & misurato un livello acustico

Lw =72 dB

+ il gradino immediatamente inferiore rivestito come sopra sul quale era stato incollato un rivestimento ceramico in piastrelle su
di una strato di FONOPLAST da 4,5 kg/m? per il quale nella sala ricevente si & misurato un livello acustico L', ,, = 62 dB

Livello gradino

Risultato complessivo

L'ww=72dB

Linw =712 db

40

Livello gradino e FONOPLAST

Risultato complessivo

Iy = 62 dB

L'rw = 62 dB

T T 1
125 50
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7 CONCLUSIONI

Il presente documento ha avuto come scopo la verifica previsionale dei requisiti acustici passivi nell’ambito del
progetto di realizzazione della nuova Caserma dei Carabinieri nel Comune di Castel Maggiore (BO), da edificarsi
all’angolo fra via Ungaretti e via Neruda.

L’analisi € stata orientata alla verifica previsionale del rispetto dei limiti relativi previsti ai sensi di legge.
Coerentemente con I'apparato legislativo di riferimento, nel caso qui in esame ed inerente la realizzazione di
ambienti abitativi distribuiti su piu piani ed afferenti a distinte unita immobiliari, si ¢ quindi proceduto al calcolo
previsionale:

— dell’isolamento acustico di facciata (requisito D2m.nT,;w);

— dell'isolamento acustico al rumore di calpestio (requisito L’n,w);

— dell'indice di valutazione del potere fonoisolante del solaio interpiano (requisito R'w);

oltre che a fornire suggerimenti per la posa in opera di materiali e componenti, al fine di limitare la trasmissione

strutturale del suono all’interno dell’edificio e contenere il rumore degli impianti tecnologici (requisiti LAeq e

LASmax).
L’ottenimento in opera dei valori prestazionali in questa sede verificati in via previsionale, collaboreranno

parimenti tanto I'osservanza delle stratigrafie e dei componenti qui descritti quanto le attenzioni da porsi durante

ilavori al fine di limitare la trasmissione del suono nelle strutture e attraverso i giunti fra componenti.

Tutte le verifiche previsionali condotte hanno dato esito positivo, e lintervento in

progetto si mostra quindi, nella presente sede previsionale, compatibile con Ia

normativa prestazionale in materia di acustica edilizia, una volta adottate le

presctizioni inserite nel presente documento.

PROGETTISTA * PROGETTISTA **

NICCOLA PER. IND. RIVIZZIGNO MARCELLO L. DOTT. ING. RIVIZZIGNO

* TECNICO ACUSTICO ABILITATO CON DETERMINA PROV. FC N°5 DEL 15/01/04 PROT. 2425/04

*x TECNICO ACUSTICO ABILITATO CON DETERMINA PROV. FC N°624 DEL 02/10/07 PROT. 873930/04

L
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA
o . . valare previsionale| 42,7
indice di valutazione Do ntw dB limite DPCM 5/12/97 e dB
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
vano ricevente CC6 - UFFICIO piano PT

base| 4,90 ([(m forma fattiata:l facciata piana hd superficie parete| 14,7 |m2

altezza| 3,00 |m fonoassorbimento alfa w tetto~=03 - volume stanza| 450 [m3

profondital| 360 |[m orizzonte visivo diretta b correzione DLfs 0 dB

normalizzazione| 0,1 dB

porzione opaca

superficie 7.8 m2

presa d'aria
superficiel:lmz

serramenti - qualifica fornitura

serramento 1

base| 3,10 |m

altezza| 140 |m

superficie| 4,34 |m2

Rw (rif EN 14351-1) 41 dB
elementiidentici| 1 '

serramento 2

base| 1,80 ([m
altezza| 140 |m

superficie| 2,52 |m2
Rw (rif EN 14351-1) 45 dB
elementi identici 1

PORZIONE OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)

Rw assu ntudE\

ASSENTE
Drew cer'(ificatodB
potere fonoisolante in laboratorio Rw| 45 |dB
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,80 [m2

classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207)

4

F NFISSO DA DEFINIRSI 4 ante
to ASSENTE
alterza m
superficiel 0,0 m2
Dnew dB superficie totale] 4,3 [m2
Rweglobale] 41 |dB
F INFISSO DA DEFINIRS 2 ante

cassonetto ASSENTE

altezza m

superficie| 00 |m2
Dnew dB

superficie totale

2,5

Rw globale

45

m2
dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

porzione opaca

superficie| 10,7 |m2

presa d'aria
supErfitiEI:|m2

serramenti - qualifica fornitura

serramento 1

base| 1,80 ([m

altezza 140 (m

superficie| 2,52 |m2

Rw (rif EN 14351-1) 39 |dB
elementiidentici| 1 ||

PORZIONE OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)

valore previsionale 44,0
indice di valutazione D dB dB
2m,ntw limite DPCM 5/12/97) 42 .
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
vano ricevente CC12 - UFFICIO piano PT
base| 4,40 [m forma facciata 1 facciata piana b superficie parete| 13,2 [m2
altezza| 3,00 |m fonoa ssnrbimentn_ alfa w tetto<=0,3 L4 volume stanza| 508 |m3
profondita| 3,85 |m orizzonte visivo diretta b correzione DLfs 0 dB
normalizzazione| 1,1 dB

Rw assu ntUdB

ASSENTE
Dnew certificato]__50_]d8
potere fonoisolante in laboratorio Rw 39 |dB
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207) 4

F INFISSO DA DEFINIRSI

2 ante

cassonetto ASSENTE

altezza m
superficie 0,0 m2
Dnew dB superficie totale

Rw globale|

2,5

39

m2
dB

i
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA
) . . valore previsionale 44,6 e
indice di valutazione DZrn,nt,w dB limite DPCM 5/12/97 ) dB
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
vano ricevente CC11- UFFICIO piano PT
base| 3,60 |m forma facciata 1 facciata piana v| superficie parete| 10,8 |m2
altezza| 3,00 |m fonoa 5snrbimentu_ alfa w tetto<=0,3 - volume stanza| 464 |m3
profondita| 4,30 |m orizzonte visivo diretto ﬂ correzione DLfs 0 dB
normalizzazioneg| 16 |dB
porzione opaca PORZIONE OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)
superficie] 88 |m2 Rw assunto[__50__]d8
presa d'aria ASSENTE

serramento 1

base| 1,40

altezza| 1,40

superficie| 1,96

Rw (rif EN 14351-1) 39
elementi identici 1

superfi:iel:lmz

serramenti - qualifica fornitura

m2
d8

Drew certificato

potere fonoisolante in laboratorio Rw
superficie del provino (finestra a due ante) A

classe di permeabilita all'aria del telaio (rf UNI EN 12207)

F INFISS50 DA DEFINIRSI

e

39 dB
1,80 [m2
4

2 ante

to ASSENTE
altezza m
superficie] 0,0 m2
Dnew dB superficie totale 20 |m2
Rwglobale] 39 |dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

serramento 1

base

altezza

superficie

Rw (rif EN 14351-1)
elementi identici

1,40

1,40

1,96

39

F INFIS50 DA DEFINIRSI

valore previsionale| 44,1
indice di valutazi D dB B
e 2m,nt,w limite DPCM 5/12/97 42
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
vano ricevente CC9-CC10 - UFFICIO piano PT
base| 3,00 |m forma facciata 1 facciata piana w | superficie parete| 9,0 m2
altezza| 3,00 |m fonoassorbimento alfa w tetto<=0,3 - volume stanza| 387 |m3
profondita| 4,30 |m orizzonte visivo diretto A correzione DLfs 0 dB
normalizzazione] 1,6 dB
porzione opaca PORZIONE OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)
superficie 7.0 m2 Rw assuntUdB
presa d'aria ASSENTE
5uperfi|:ie|:|m2 Dnew certificatuda
serramenti - qualifica fornitura potere fonoisolante in laboratorio Rw 39 dB
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207) 4

2 ante

to ASSENTE
altezza m
superficie 0,0 m2
Dnew dB superficie totale| 2,0 m2
Rwglobale]l 39 |dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

serramento 1

base

altezza

superficie

Rw (rif EN 14351-1)
elementi identici

0,90 |m
140 (m
1,26 |[m2
39 |dB
1 Il

valore previsionale 44,5
indice di valutazione D dB dB
2m,ntw limite DPCM 5/12/97 42
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
vano ricevente CC8 - UFFICIO piano PT
base| 2,20 |m forma facciata. 1 facciata piana hd superficie parete 6,6 m2
altezza| 3,00 |m fonoassorbimento alfa w tetto<=03 - volume stanza| 284 |m3
profondita| 4,30 |m orizzonte visivo, diretta b correzione DLfs 0 dB
normalizzazione| 1,6 dB
porzione opaca PORZIOME OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)
superficie 53 m2 Rw assuntUdB
presa d'aria ASSENTE
superficiel:lmz Dnew certifi:atudE\
serramenti - qualifica fornitura potere fonoisolante in laboratorio Rw 39 |dB
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207) 4

F NFISSO DA DEFINIRSI 2 ante

cassonetto ASSENTE

altezza m

superficie 0,0 m2
Dnew dB superficie totale 1,3 |m2
Rwglobale] 39 |dB

=

A
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA
e - valore previsionalel 44,6
indice di valutazione DZm,n\,w dB limite DPCM 5/12/97 a2 dB
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
vano riceve nte PME - UFFICIO piano PT

base| 2,25 [m forma facciata:1 facciata piana w | superficie parete| 68 |m2

altezza| 3,00 |m fonoa 5surbimento_ alfa w tetto<=0,3 - volume stanza| 27,0 |m3

profondita| 4,00 |m orizzonte visivo diretto il correzione DLfs 0 dB

normalizzazione| 1,2 dB

porzione opaca

superficie 5.6 m2

presa d'aria
superfitiEI:|m2

serramenti - qualifica fornitura

serramento 1

base| 1,40 |[m

altezza| 0,80 |[m

superficie| 1,12 |m2

Rw (rif EN 14351-1) 39 |dB
elementi identici 1 : |

PORZIONE OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)

Rw assu ntUdB

ASSENTE
Drew :Ertifi:atudE\
potere fonoisolante in laboratorio Rw 39 |dB
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207) 4

n

NFI550 DA DEFINIRSI

2 ante

cassonetto ASSEMNTE

altezza m
superficie 0,0 m2
Dnew dB superficie totale

Rw globale|

11

39

m2
dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA
e . valore previsionale 44,4 e
indice di valutazione DZm,nt.w dB limite DPCM 5/12/97 22 dB
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
vano ricevente PM2 - UFFICIO piano PT
base| 2,70 [m forma facciata:l facciata piana | superficie parete| 81 [m2
altezza| 3,00 |m fonoa 5surbimentu_ alfa w tetto<=0,3 - volume stanza| 405 |m3
profondita| 5,00 |m orizzonte visivo diretto b correzione DLfs 0 dB
normalizzazione| 2.2 dB

porzione opaca

superficie 6,1 m2

presa d'aria
superfil:iel:lmz

serramenti - qualifica fornitura

serramento 1

base| 140 ([m

altezza 140 [(m

superficie] 1,96 |m2

Rw (rif EN 14351-1) 39 |de
elementiidentici| 1 ||

PORZIOME OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)

Rw assu ntUdB

ASSENTE
Drew certificato]__50_]d8
potere fonoisolante in laboratorio Rw 39 |dB
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207) 4

F NFIS50 DA DEFINIRSI

2 ante

cassonetto ASSENTE

altezza m

superficie 0,0 m2
Dnew dB

superficie totale

2,0

Rw globale|

39

m2
dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA
e N valore previsionale 43,6 .
indice di valutazione DZrn,n\,w dB limite DPCM 5/12/97 22 dB
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
vano ricevente PM1 - UFFICIO piano PT
base| 4,40 ([m forma facciata 1 facciata piana w | superficie parete| 13,2 |m2
altezza| 3,00 |m fonoassorbimento alfa w tetto<=03 - volume stanza| 93,7 |m3
profondita| 7,10 |m orizzonte visivo diretto hd correzione DLfs 0 dB
normalizzazione| 3,7 dB

porzione opaca

5uperfi|:iem2

presa d'aria

supErfi:iEI:|m2

serramenti - qualifica fornitura

serramento 1

base

altezza

superficie

Rw (rif EN 14351-1)
elementi identici

PORZIOME OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)

Rw assu ntUdE\

ASSENTE
Dnew certificato]__50_]d8
potere fonoisolante in laboratorio Rw 45 |dB
superficie del provine (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207) 4

PF_ INFISSO DA DEFINIRS [ 4 Jante
3,00 |m cassonetto ASSENTE
2,10 |(m altezza m
6,30 [m2 superficie 0,0 m2
39 |[dB Dnew dB superficie totale|] 6,3  |m2
1 5 | ; Rwglobale] 39 |dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

presa d'aria

5upErfitiE|:|m2

serramenti - qualifica fornitura

serramento 1

base

altezza

superficie

Rw (rif EN 14351-1)
elementi identici

Era . valore previsionale 45,7
indice di valutazione Daomntw dB limite DPCM 5/12/97 n dB
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
vano ricevente CO1 - UFFICIO piano PT
base| 4,60 [m forma facciata 1 facciata piana v| superficie parete| 13,8 [m2
altezza| 3,00 |m fonoa 5surbimentu_ alfa w tetto<=0,3 - volume stanza| 109,0 |m3
profondita| 7,90 |m orizzonte visivo diretta hd correzione DLfs 0 dB
normalizzazione| 4,2 dB
porzione opaca PORZIOME OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)
superficie 8.4 m2 Rw assuntUdB

ASSENTE
Drew certificatudE\
potere fonoisolante in laboratorio Rw 45 |dB
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207) 4

PF NFI550 DA DEFINIRSI

3 ante

cassonetto ASSENTE

altezza m
superficie 0,0 m2
Dnew dB

superficie totale
Rw globale|

5,4

40

m2
dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

valore previsionale] 42,6
indice di valutazione D dB - dB
2mntw limite DPCM 5/12/97 42
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
vano ricevente CO2 - UFFICIO piano PT
base| 615 |m forma fatl:iata.l facciata piana - superficie parete| 185 |m2
altezza| 3,00 |m fonoassorbimento alfa w tetiv==03 - volume stanza| 69,2 |m3
profondita)| 3,75 |m orizzonte visivo, dirstto - correzione DLfs 0 de
normalizzazione| 1,0 dB

porzione opaca PORZIOME OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)
superficiel 139 |m2 Rw assuntudE\
presa d'aria ASSENTE
5uperficie|:|m2 Drew certificatodB
serramenti - qualifica fornitura potere fonoisolante in laboratorio Rw 39 dB
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,BD |m2
classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207) 4
serramento 1 PF INFISSO DA DEFINIRSI 2 ante
base| 1,25 |m cassonetto ASSENTE
altezza 2,10 |(m altezza m
superficie| 2,63 [m2 superficie| 0,0 [m2
Rw (rif EN 14351-1)| 38 |dB Dnew dB superficie totale| 2,6 |m2
elementi identici| 1 - |- Rwelobale] 38 |dB
1
serramento 2 F NFISSO DA DEFINIRSI 2 ante
base| 1,40 |[m to ASSENTE
altezza| 1,40 [m altezza m
superficie| 1,96 [m2 superficie 0,0 m2
Rw (rif EN 14351-1) 39 dB Dnew dB superficie totale 2,0 m2
elementi identici 1 : | { Rw globalel 39 |dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

porzione opaca

superfil:ie m2

presa d'aria

superficie| 0,02 [m2

serramenti - qualifica fornitura

serramento 1

base| 1,80 |m
altezza| 1,35 |[m
superficie| 2,43 [m2
Rw (rif EN 14351-1)| 39 |dB
elementi identici 1 i
serramento 2
base| 1,80 |m
altezza| 2,35 |[m
superficie| 4,23 [m2
Rw (rif EN 14351-1)| 36 |dB
elementi identici 1 |

valore previsionale 42,4
indice di valutazi D dB - dB
el 2m,ntw limite DPCM 5/12/97 40
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
vano ricevente 1A3 - SOGGIORMO/CUCINA piano 1
base| 635 |m forma facciata 1 facciata piana V; superficie parete| 17,1 [m2
altezza| 2,70 |m fonoassorbimento alfa w tettu==0,3 A volume stanza| 130,3 |m3
profondita| 7,60 [m orizzonte visivo diretto - correzione DLfs 0 dB
normalizzazioneg| 4,0 dB

PORZIONE OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)

Rw assunto

COMPONENTE SILENZIATO

==

Dnew certificato

Rw
A

potere fonoisolante in laboratorio
superficie del provino (finestra a due ante)
classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207)

F NFISSO DA DEFINIRS

==

39 dB
1,80 [m2
4

2 ante

cassonetto ELEMENTO PREFABBRICATO
altezza| 0,35 |m
superficie| 06 [m2
Dnew| 59 |dB superficie totale] 3,1 [m2
Rw globale| 40 de

NFISS50 DA DEFINIRS

2 ante

cassonetto ELEMENTO PREFABBRICATO
altezza| 0,35 [m
superficie| 0,6 m2
Dnew 59 dB superficie totale 4.9 m2
Rw globale| 37 dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

porzione opaca

5uperfi|:iem2

presa d'aria

superfil:iel:lmz

serramenti - qualifica fornitura

serramento 1

base| 1,40 |m

altezza| 1,35 |m

superficie| 1,89 |m2

Rw (rif EN 14351-1) 39 dB
elementiidentici| 1 i

valore previsionale 43,6
indice di valutazione D dB . dB
2m,nt,w limite DPCM 5/12/97 40
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
wvano ricevente 1A9 - CAMERA piano 1
base| 3,90 |m forma facciata 1 facciata piana VI superficie parete| 10,5 |m2
altezza| 2,70 |m fonoassorbimento alfa w tetto<=0,3 Vi volume stanza 358 [m3
profondita| 3,40 |m orizzonte visivo diretto - | correzione DLfs 0 dB
normalizzazione 0,5 dB

PORZIONE OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)

Rw assu ntu dB

ASSENTE
Driew certificato[__50_]d8
potere fonoisolante in laboratorio Rw i9 de
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207) 4

F NFISS0 DA DEFINIRS

2 ante

to ELEMENTO PREFABBRICATO

altezza| 0,35 |m

superficiel 05 m2

Dnew 59 |dB

superficie totale

2,4

Rw globale|

40

m2
dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

porzione opaca

superficie 51 m2

presa d'aria
superfil:iel:lrnz

serramenti - qualifica fornitura

serramento 1

base| 1,20 |m

altezza| 1,35 |m

superficie| 1,62 |m2

Rw (rif EN 14351-1) 39 dB
elementiidentici| 1 |/

valore previsionale 43,8
indice di valutazione D dB - dB
2m,ntw limite DPCM 5/12/97 40 i
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
wvano ricevente 1A8 - CAMERA piano 1
base| 2,65 |m forma facciata 1 facciata piana V superficie parete| 7,2 [m2
altezza| 2,70 |m fonoassorbimento alfa w tetto<=0,3 v, volume stanza 304 [m3
profondita| 4,25 |m orizzonte visivo, diretta w correzione DLfs 0 dB
normalizzazione 15 dB

PORZIONE OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)

Rw assu ntu dB

ASSENTE
Drew :ertifil:atudB
potere fonoisolante in laboratorio Rw 39 dB
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207) 4

F NFISSO DA DEFINIRS

2 ante

cassonetto ELEMENTO PREFABBRICATO

altezza| 0,35 |m
superficie| 04 m2
Dnew| 59 [dB

superficie totale
Rw globale|

2,0

40

m2
dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA
valore previsionale 43,9
indice di valutazi D dB dB
CEGETRRENG 2m ntw limite DPCM 5/12/97 a0
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
wvano ricevente 1A7 - CAMERA piano 1
base| 4,15 |m forma facciata 1 facciata piana VI superficie parete 1,2 [m2
altezza| 2,70 |m fonoassorbimento alfa w tetto<=0,3 VI volume stanza| 40,9 |m3
profondita| 3,65 |m orizzonte visivo diretto .1.' correzione DLfs 0 dB
normalizzazione 0.9 dB
porzione opaca PORZIONE OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)
superficie 8,7 m2 Rw assuntudE\
presa d'aria ASSENTE
superfi:iel:|m2 Dnew tertifil:atudEl
serramenti - qualifica fornitura potere fonoisolante in laboratorio Rw 39 dB
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207) 4

¢

i

serramento 1

base

altezza

superficie

Rw (rif EN 14351-1)
elementi identici

1,50 m
1,35 |m
203 |m2
39 dB
1

F NFISS0 DA DEFINIRS

2 ante

to ELEMENTO PREFABBRICATO

altezza| 0,35 |m

superficiel 05 m2
Dnew| 59 [dB

superficie totale

2,6 m2

Rw globale|

40 |dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

porzione opaca

presa d'aria

serramento 1

base

altezza

superficie

Rw (rif EN 14351-1)
elementi identici

5uperfi|:iem2

superfi:iel:|m2

serramenti - qualifica fornitura

1,40 m

2,35 |m

3,29 |m2
37 |dB
1 |

valore previsio nale| 40,5
indice di valutazi D dB - dB
PEESELIRTRENNG 2m,ntw limite DPCM 5/12/97 40
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
vano ricevente 3A11 - ANGOLO COTTURA piano 1
base| 330 |m forma facciata 4 ballatoio opaco vl superficie parete| 89  [m2
altezza| 2,70 |m fonoassorbimento alfa wtetto<=0,3 VI volume stanza 388 |m3
profondital 4,35 |m orizzonte visivo diretto | correzione DLfs 0 dB
normalizzazione 1,6 dB

PORZIONE OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)

Rw assu ntudE\

Drew tertifil:atudB

potere fonoisolante in laboratorio Rw
superficie del provino (finestra a due ante) A
classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207)

PF NFISS0 DA DEFINIRS

9 |dB
1,80 |m2
4

2 ante

to ELEMENTO PREFABBRICATO

altezza| 0,35 [m

superficie 0,5 m2
Dnew 59 |[dB superficie totale
Rw globale|

38 |m2

38 |dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

porzione opaca

superficie| 10,7 |m2

presa d'aria

superficiel 0,02 |m2

serramenti - qualifica fornitura

serramento 1

base| 140 |m

altezza 1,35 [(m

superficie| 1,89 [m2
Rw (rif EN 14351-1) 39 |[dB
elementi identici 2 ; !

valore previsionale 44,0
indice di valutazi D dB - dB
S W ViAo 2m,nt,w limite DPCM 5/12/97 40
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
vano ricevente 3A11 - SOGGIORNO piano 1
base| 575 |[m forma facciata 1 facciata piana v' superficie parete| 155 [m2
altezza 2,70 |(m fonoassorbimento alfa w tetto<=0,3 V. volume stanza 84,6 [m3
profondita| 545 |m orizzonte visivo diretto bl correzione DLfs 0 dB
normalizzazione| 2,6 dB

PORZIOMNE OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)

Rw assu ntUdB

COMPONENTE SILENZIATO

Drew :Ertifil:atudE\
potere fonoisolante in labaratorio Rw 39 dB
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilits all'aria del telaio (rif UNI EN 12207) 4

F NFISSO DA DEFINIRSI

2 ante

to ELEMENTO PREFABBRICATO

altezza| 0,35 |m

superficie| 0,5 m2
Dnew 59 dB

superficie totale

24 m2

Rw globale|

40 |dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

porzione opaca
5upErfi|:iem2
presa d'aria

superfi:iel:|m2

serramenti - qualifica fornitura

serramento 1

base| 1,40 |m
altezza| 1,35 [m

superficie| 1,89 |m2
Rwv (rif EM 14351-1) 39 |dB
elementiidentic| 1 - ||

PORZIONE OPACA

NVOLUCRO (prestaz. minima)

valore previsionale| 44,0
indice di valutazi D dB - dB
e 2m,ntw limite DPCM 5/12/97 40 2R
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
vano ricevente 3A10 - CAMERA piano 1
base| 330 |m forma facciata 1 facciata piana V superficie parete| 8,9 m2
altezza| 2,70 |m fonoassorbimento alfa wtetto <=0,3 VI volume stanza 37,9 |m3
profondital 4,25 |m orizzonte visivo diretto v/ correzione DLfs 0 dB
normalizzazione| 1,5 dB

ASSENTE

Rw assu ntudE\

superfici

classe di permeabilita a

Drew tertifil:atUdB

potere fonoisolante in laboratorio
e del provino (finestra a due ante)
I'aria del telaio (ff UNI EN 12207)

Rw
A

9 |dB
1,80 |m2
4

F NFISSO DA DEFIMIRSI 2 ante
cassonetto ELEMENTO PREFABBRICATO
altezza| 0,35 [m
superficie 0,5 m2
Dnew 59 |[dB superficie totale| 24  |m2
Rweglobale] 40 |dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

porzione opaca

presa d'aria

serramento 1

5upErfi|:iEm2

superfi:iel:|m2

serramenti - qualifica fornitura

base

altezza

superficie

Rw (rif EN 14351-1)

elementi identici

1,20 m
1,35 |m
1,62 |m2
39 dB
| 1 e

PORZIONE OPACA INVOLUCRO (prestaz

valore previsionale| 43,3
indice di valutazi D dB . dB
s 2m,nt,w limite DPCM 5/12/97 a0
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
vano ricevente 3A8 - CAMERA piano 1
base| 2,40 ([m forma facciata 1 facciata piana vn superficie parete| 65 |m2
altezza| 2,70 |m fonoassorbimento alfa w tetto<=0,3 - | volume stanza| 262 |m3
profondita| 4,05 |m orizzonte visivo diretta :J correzione DLfs 0 dB
normalizzazione| 13 dB

. minima)

Rw assu ntUdB

ASSENTE
Drew :Ertifil:atUdE\
potere fonoisolante in laboratorio Rw 39 dB
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207) 4

F NFISS0 DA DEFINIRSI

2 ante

to ELEMENTO PREFABBRICATO

altezza| 0,35
superficie| 0,4
Dnew| 59

m
m2
dB

superficie totale
Rw globale

2,0 m2

40 |dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

porzione opaca

superficie 6,7 m2

presa d'aria
superfil:iel:lrnz

serramenti - qualifica fornitura

serramento 1

base| 1,60 |m

altezza| 1,35 |m

superficie| 2,16 |m2
Rw (rif EN 14351-1) 39 dB
elementiidentici| 1 ||

valore previsionale 44,2
indice di valutazione D dB dB
2m,ntw limite DPCM 5/12/97 40 e
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
wvano ricevente 3A7 - CAMERA piano 1
base| 350 |m forma facciata 1 facciata piana vi superficie parete| 9,5 m2
altezza| 2,70 |m fonoassorbimento alfa w tetto<=0,3 v: volume stanza| 439 [m3
profondita| 4,65 |m orizzonte visivo diretta w | correzione DLfs 0 dB
normalizzazione 19 dB

PORZIONE OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)

ASSENTE

Rw assu ntU dB

Drew certificato[__50_]d8
potere fonoisolante in laboratorio Rw 39 dB
superficie del provine (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207) 4

NFISSO DA DEFINIRS

2 ante

cassonetto ELEMENTO PREFABBRICATO

altezza| 0,35 |m
superficiel 06 m2
Dnew| 59 [dB

superficie totale

2,7 m2

Rw globale|

40 |dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

valore previsionale 41,9

indice di valutazione Do ntow dB k& DPCAAS/12/97 20 dB

VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA

sviluppo del modello UNI EN 12354-3

vano ricevente 2A3 - SOGGIORNO/CUCINA piano 1
base| 670 |m forma facciata 1 facciata piana - superficie parete| 181 |m2
altezza| 2,70 [m fonoassorbimento alfs w tetio==0,3 . | volume stanza| 1185 |m3
profondita)| 6,55 |m orizzonte visivo dirstto | correzione DLfs 0 dB
normalizzazione| 34 dB

porzione opaca PORZIOME OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)
superficie] 102 |m2 Rw assuntUdB
presa d'aria COMPONENTE SILENZIATO
superficie| 0,02 [m2 Drew certificatodB
serramenti - qualifica fornitura potere fonoisolante in laboratorio Rw 39 dB
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207) 4
serramento 1 F NFISSO DA DEFINIRS 2 ante
base| 1,80 ([m cassonetto ELEMENTO PREFABBRICATO
altezza 1,35 |(m altezza| 0,35 |m
superficie| 2,43 [m2 superficie| 0,6 [m2
Rw (rif EN 14351-1) 39 dB Dnew 59 |dB superficie totale 31 |m2
elementi identic| 1 - || ¢ Rwelobale] 40 |d
| I |
serramento 2 PF NFISSO DA DEFIMIRS 2 ante
base| 1,80 |m cassonetto ELEMENTO PREFABBRICATO
altezza| 2,35 [m altezza| 0,35 |m
superficie| 4,23 [m2 superficie| 06 [m2
Rw (rif EN 14351-1) 36 dB Dnew 59 dB superficie totale 4,9 m2
elementi identici 1 2 | ) Rw globale| 37 |dB

L4
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

porzione opaca

superficie 9,2 m2

presa d'aria
superfi:iel:|m2

serramenti - qualifica fornitura

serramento 1

base| 140 |m
altezza| 1,35 [m

superficie| 1,89 |m2
Rw (rif EN 14351-1) 39 de
elementiidentici| 1 ]

valore previsionale 43,6
indice di valutazi D dB - dB
P M 2m,ntw limite DPCM 5/12/97 40
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
vano ricevente 286 - CAMERA piano 1
base| 4,30 [m forma facciata 1 facciata piana V: superficie parete| 11,6 [m2
altezza 2,70 |(m fonoassorbimento alfa w tetto<=0,3 V: volume stanza 37,7 |m3
profondita| 3,25 |m orizzonte visivo diretto L correzione DLfs 0 dB
normalizzazione| 0.3 dB

PORZIONE OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)

Rw assu ntUdE\

ASSENTE
Drew :Ertifil:atudB
potere fonoisolante in labaratorio Rw 39 dB
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilits all'aria del telaio (rf UNI EN 12207) 4

F NFISSO DA DEFINIRSI

2 ante

o ELEMENTO PREFABBRICATO

altezza| 0,35
superficie| 05
Dnew| 59

m

m2

dB superficie totale 2,4
Rw globale] 40

m2
dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

valore previsionale| 43,6
limite DPCM 5/12/97, 40
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA

o
(==]

indice di valutazione Do ntw dB

sviluppo del modello UNI EN 12354-3

vano ricevente 2A7 - CAMERA piano 1
base| 2,80 ([m forma facciata 1 facciata piana vi superficie parete| 7,6 m2
altezza| 2,70 |m fonoassorbimento alfa w tetto<=0,3 | volume stanza| 299 |m3
profondita| 3,95 |m orizzonte visivo diretto L d correzione DLfs 0 dB
normalizzazione| 1.2 dB

porzione opaca PORZIONE OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)
5uperfi|:iem2 Rw assuntudE\
presa d'aria ASSENTE
superfi:iel:|m2 Dnew tertifil:atudB
serramenti - qualifica fornitura potere fonoisolante in laboratorio Rw 39 dB
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207) 4
serramento 1 F NFISSO DA DEFINIRS 2 ante
base| 1,20 |m cassonetto ELEMENTO PREFABBRICATO
altezza| 1,35 |[m altezza| 0,35 [m
superficie| 1,62 |m2 superficie 04 m2
Rw (rif EN 14351-1) 39 dB Dnew 59 dB superficie totale| 2,0 m2
elementiidentici| 1 - || - Rweglobale] 40 |dB
I

¢

r Y
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

valore previsionale| 44,3
indice di valutazione D dB - dB
2mntw limite DPCM 5/12/97 40 -
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
vano ricevente 2A9 - CAMERA piano 1
base| 4,10 [m forma facciata 1 facciata piana vi superficie parete| 11,1 [m2
altezza| 2,70 |m fonoassorbimento alfa w tetto<=0,3 hd| volume stanza 51,5 |[m3
profondita| 4,65 |m orizzonte visivo diretta LI correzione DLfs 0 dB
normalizzazione| 19 dB

porzione opaca

5uperfi|:iem2

presa d'aria

superfi:iel:|m2

serramenti - qualifica fornitura

serramento 1

base

altezza

superficie

Rw (rif EN 14351-1)
elementi identici

PORZIONE OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)

Rw assu ntUdEl

ASSENTE
Drew tertifil:atudEl
potere fonoisolante in laboratorio Rw 39 de
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207) 4

F NFISSO DA DEFINIRSI

2 ante

1,80 |m to ELEMENTO PREFABBRICATO

1,35 |m altezza| 0,35 |m

243 |m2 superficie 0,6 m2

39 dB Dnew 59 dB superficie totale 31 |m2
1 | ' Rwglobale] 40 |dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

porzione opaca

superfil:ie m2

presa d'aria
superficiel:|m2

serramenti - qualifica fornitura

serramento 1

baze| 1,40 ([m
altezza 1,35 [(m

superficie] 1,89 |m2
Rw (rif EN 14351-1) 39 |dB
elementiidentici| 2 ||

PORZIONE OPACA INVOLUCRO (prestaz

valore previsionale 43,5
indice di valutazione D dB - dB
2m,ht,w limite DPCM 5/12/97 40
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
vano ricevente CC28 - SOGGIORNO piano 1
base| 680 |m forma facciata 1 facciata piana v superficie parete| 184 |m2
altezza| 2,70 |m fonoassorbimento alfa w tetto<=03 = volume stanza| 67,9 |m3
profondita| 3,70 |m orizzonte visivo diretta - | correzione DLfs 0 dB
normalizzazione| 0.9 dB

. minima)

Rw assu ntUdB

ASSENTE
Drew tertifil:atudB
potere fonoisolante in laboratorio Rw 39 |dB
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilita all'aria del telaio | rif UNI EN 12207) 4

F NFISSO DA DEFINIRSI

2 ante

cassonetto ELEMENTO PREFABBRICATO

altezza| 0,35
superficie| 0,5
Dnew| 59

m
m2
dB

superficie totale

2,4

Rw globale

40

m2
dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

porzione opaca
5uperfi|:iem2
presa d'aria

superfi:iel:|m2

serramenti - qualifica fornitura

serramento 1

base| 1,25 |m

altezza| 2,35 [m

superficie| 2,94 |m2

Rw (rif EN 14351-1) 37 dB
elementi identici| 1 - ||

o . valore previsionale 42,3
indice di valutazione Dam ntow dB limite DPCM 5/12/97) 20 dB
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
vano riceve nte CC29-CC33-CC34-CC38 - CAMERA piano 1

base| 445 [m forma facciata 4 ballatoio opaco superficie parete| 12,0 [m2

altezza 2,70 |(m fonoassorbimento alfa w tetto<=0,3 volume stanza 553 [m3

profondita)| 4,60 |m arizzonte visivo, diretto correzione DLfs 0 dB

normalizzazione| 19 dB

PORZIONE OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)

Rw assuntUdB

ASSENTE
Drew certificato]__50_]d8
potere fonoisolante in labaratorio Rw 39 dB
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207) 4

PF

NFISSO DA DEFINIRSI

2 ante

to ELEMENTO PREFABBRICATO

altezza| 0,35 |m

superficie| 0,4 m2
Dnew 59 dB superficie totale 34 |m2
Rwglobale] 38 |dB
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

porzione opaca

superfil:ie m2

presa d'aria

superficie| 0,02 |m2

serramenti - qualifica fornitura

serramento 1

base| 1,40 |m
altezza| 2,35 |m

superficie| 3,29 |m2

valore previsionale 43,3
indice di valutazione D dB -~ dB
2m,ntw limite DPCM 5/12/97 40 s
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
wvano ricevente CC43 - SOGGIORNO/COTTURA piano 1
base| 4,10 |m forma facciata 4 ballatoio opaco vl superficie parete| 11,1 |m2
altezza| 2,70 |m fonoassorbimento alfa w tetto<=0,3 V: volume stanza 84,7 [m3
profondita| 7,65 |m orizzonte visivo diretto - | correzione DLfs 0 dB
normalizzazioneg| 4,1 dB

PORZIONE OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)

Rw assu ntu dB

COMPONENTE SILENZIATO

Drew :ertifil:atul:lB
potere fonoisolante in laboratorio Rw 39 dB
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilita all'aria del telaio (rif UNI EN 12207) 4

PF NFISS0 DA DEFINIRS

2, ante

to ELEMENTO PREFABBRICATO

altezza| 0,35 |m

superficiel 05 m2

Rw (rif EN 14351-1) 37 dB Dnew 59 |[dB superficie totale 3,8 m2

elementi identici 1 : | Rweglobale] 38 |dB
. —
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ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

porzione opaca

superficie] 183 |m2

presa d'aria

superficie] 0,02 |m2

serramenti - qualifica fornitura

serramento 1

base| 140 |m

altezza 1,35 |(m

superficie| 1,89 |m2
Rw (rif EN 14351-1) 39 di
elementiidentici| 1 ||

g G = 2 valore previsionale| 45,2
indice di valutazione Domntw dB limite DPCM 5/12/97) 20 dB
VERIFICA PREVISIONALE SODDISFATTA
sviluppo del modello UNI EN 12354-3
vano ricevente CC43 - SOGGIORNO/COTTURA piano 1

base| 7,65 |[m forma facciata 1 facciata piana Vi superficie parete| 20,7 |[m2

altezza 2,70 |m fonoassorbimento alfa w tetto<=0,3 V volume stanza 84,7 [m3

profondita| 4,10 |m orizzonte visivo diretta v correzione DLfs 0 dB

normalizzazione| 1.4 dB

PORZIONE OPACA INVOLUCRO (prestaz. minima)

COMPONENTE SILENZIATO

Rw assu ntudE\

Dnew certificato]__50_]d8
potere fonoisolante in laboratorio Rw 39 dB
superficie del provino (finestra a due ante) Al 1,80 |m2
classe di permeabilita all'aria del telaio | rif UNI EN 12207) 4

F NFISSO DA DEFINIRSI

2 ante

to ELEMENTO PREFABBRICATO

altezza| 0,35

superficiel 0,5

Dnew| 59

m2

m

m2

de superficie totale 2,4
Rw globale] 40

dB
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